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MetHP-IBkan
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z,osnelvemichrcno

Tif dsbesparing met HP-IB.
Om precies te ziin in dertig minuten

kan Bently Nevada een volledige
calibratieprocedure uiwoeren die voor-
heen vijf uur kostte. Maar tijdsbesparing is
niet het enige belangrijke voordeel vindt
Bently Nevada.

Kwaliteit van essentieel belang.
Directeur C.G. de'§íaal: "Bij ons staat

kwaliteit voorop. De apparatuur die wij
gebruiken moet altijd werken. Met dit
HP-IB systeem ziin we in staat complete
calibratietesten automatisch uit te voeren.

Alle instelpunten worden over het
gehele bereik gecontroleerd met een
perfectie die vroeger niet haalbaar was.
En als extra service kunnen we onze
klanten een volledig meetrapport ver-
strekken!"

HP-IB voor een volledige aanpar'
De Hewlett-Packard Interface Bus

stond model voor de internationale
IEEE 488 norm.

VoorhetonÍwer-
pen van een Hp.rB ,Y3ot":3Rt"3r"iltgoÏ:,llïiÍ;"?f;31't)S"Í::;',"ïi#3:,i:ÏïfiX3ii, i,fli,.,l
meetsysteem gedrqg,axialeverplaatsing,temperatuur,toerentaletc.).

kunt u kiezen uit o*.Jf,1*%:il:ïJ.ffiË:ï:ffi\?[g?,:Btïilu?íns,.ilx" 
onderneminsen in de

ruim 200 Voor het controleren van machinetestapparatuur ontwikkelde de Neder-

Hewlett-Packard Fi,íÈï,Yr%ï,?j?§ 
een€utomatisch testsvsteem dat seheel uit instrumenten van

instrumenten en
controllers Voor een uiwoerige brochure kunt u contact opnemen

Met behulp van uitgebreidedocumen- met Hewlett-Packard NederlandBV BelAmstelveen
tatie e n standaard sofrwarepakketten kunt O2O-47 2021 of Eindhoven 040-3 26883 .

u snel en betrouwbaar geautomatiseerde U kunt ook een brief e sturen naar Antwoordnummer 57,
HP-IB meetsystemen configureren en 1180 VB Amstelveen.
implementeren.

Ontdek, net als Bently Nevada, wat
Hewlett-Packard voor uw bedrijf kan
betekenen.

HPIB: niet slechts IEEE-488 maar
hardware, documentatie en onder-
steuning. De kortste weg naarcomplete
meetsystemen.

HEWLETT
PACKAFID
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COLOFON

3 Íebruari 1984
32e iaaÍgang

vtxIlrD§ctrutr voon D! tl!f,rBomcus

Ktuwer rechn iscn" r,illtï?il?ffiï
Postbus 23, 7400 GA Deventer

Teleíoon: (05700) 9191 1 Telex: 49540

Verschijnt 22 x peÍ iaar
Bedactie:

Eindredacf,::ldJÍ:illï:il:1"ï:!
secretariaat: Mej. D. Kaauw ,*io$ Ylï'r"I

MedeweÍkers:
N. Baaijens, R. Bakker, A. M. Bijnen, C. L. Doesburg,
ir. J. P. C. van Gennip, J. H. M. Goddijn, R. van Hest,

ir. J. M. van HoÍweegen, ir. F. H, J. F. Janssen,
drs. W. D. M. Janssen, L. P, de Jong, M. JungeÍling,
G. Kooren, J. Kosterman, M. Leeuwin, H. Leydens,

ing. Th, C. Loí, H. B. E. van Maanen, E. H. Nordholt,
W. OlthotÍ, ing. Th. W. Polet, drs. F. M. Schimmel,

D. Sjobbema, J. G. Smilde, H. Smits,
F. A. S. Sterrenburg, J. A. Weishaupt,

B. van Wierst, D. Winia.

An anti c N ew:ï:ïffi iljf ?1,"§;
dr. W. Baier (Duitsland), K, Burton (VS), B. Dance
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W. Roth (Duitsland),

L. J. Magid (VS), H. Saeys (België), M. Verstrepen (België)

Adve116nlies:
05700-91471 (H. Smienk)

Advertentie-opdÍachlen worden uilgevoerd overeenkomstig
onze leveringsvoorwaarden gedeponeerd ter GrifÍie van de

AÍrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel

Abonnementen en losse nummers
Jaarabonnement: Nederland Í 83,20 (incl. BTW)

België F 1360 (incl. BTW)

Losse nummers: -*3.Ïx;l'?ii8i i3i'óïï9i
Belgiè F 90 (incl. BTW)

Elektronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnement loopt van januari Um december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betaling

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Opzegging abonnementen

Beèindiging abonnement kan uitsluitend schriftelijk
geschieden, uiterlijk 2 maanden vóór het einde van het

kalenderiaar, nadien vindt automatisch v€rleH'Il3rïliliï

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

Verantwoordelijk ritg"r"r roo. B3f$Li
D. Apers, EeuwÍeestlaan 138, 2500 Lier.

Besteladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tel.: (03)2387986

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenleel gebruik - (ockooiwet)
,,Het auleursrecht t.a.v, de redactionele inhoud van dit

tijdschriÍt wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking

van het seheel oí sedeelten daarvan op welke#i.%ïjr5

,,Het veÍlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschÍiÍt
houdt in dat de auleur de uitgever, met uitsluiting van i8deÍ

ander, onherroepelijk machtigt de bij oÍ kíachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oÍ daartoe in en buiten rechte op te tÍeden
en dat de auteur eÍ mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteurs- en
uitgeversvert6genwoordigers besluurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgever zich zijnerzijds verbindl -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en reglementen

bepaalde bestemming geeft ."

\--7 tid NOTU, Nederlandse Organisatie
I I . van Tiidschritt-Uitgevers; lid FPPB, Federatie

l[9"t van de-Periodieke Pers van Belgiè
tssN 0033-7854

trl
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De omslagÍoto:
De op de omslag aÍgebeelde component is
een Field Programmable Logic Array
(FPLA) van NEC. Ter aÍsluiting van een se-
rie artikelen over programmeerbare logica is
in dit nummer een artikel opgenomen over
het programmeren van PAL's met behulp
van een personal computer (pag.35).
Oki heeft een oude techniek, pulscodemo-
dulatie, gecombineerd met een nieuwe, digi-
tale signaalcompressie. Het resultaat is een
systeem voor spraaksynthese, ADPCM. Met
behulp van de aÍgebeelde "Voice Memory
Processor" kan analoge spraak worden op-
geslagen in een PROM.
(Foto's: NEC, Oki Semiconductor)

Vacaturebank
Zakennieuws .

Pulscodemodulatie en signaalcompressie bil
spraaksynthese

Digitale elektrometers

Programmeren van logische chips met personal
computer

ReÍerentiespanningsbronnen

Meetinstrumenten
Componenten
Telecommunicatie
lnÍormatieverwerking

8,39
11
11

15

23

31

45

59
61
63
65
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FOïrt?,D[S model 90: Voorbeeld van veelziidigheid
Zijn koolpotentiometers uit de tiid?
Ja, model 90 met conductive plastic-element biedt U een lange levensduur
en minder ruis tegen een nauwelijks hogere prijs.
U kunt een keuze maken uit 4 verschillende asdiameters (inches en
millimeters); 3 verschillende aslengten; lineair, logaritmisch of
anti-logaritmisch element; print- of soldeeraansluitingen en stereo- of
mono-uitvoering.
Door de toepassing van een kunststoÍ as kan deze regelpotentiometer ook
bij hoge spanningen worden toegepast.
Uitvoerige documentatie is op aanvraag verkrijgbaar.

Model 90: Als U bij de tijd wilt blijven!

BOURNS
(NEDERLAND) B.V.

Postbus 37
2270 AA VOORBURG
tel: 070-874400 tlx: 32023

At your service!

GeeÍ uw PC een EXTRA dimensie

melde Micron I

kunnen beelden in het geheugen worden opgeslagen
voor verdere verwerking.
o leverbaar voor diverse personal computers zoals Apple

IBM, Commodore, Tandy
o beeldresolutie l2Bx 256
o optroneel RS232 interface
. zeeÍ geschrkt voor toepassing tn zowel research als

onderwijs

MicronEye

,''{,,{
l, *-

Sf -r*

a

Pnjzen vanaf f I750 - (inklusief camera, lens statref,

/ Me|de Micron Eye rs het nu mogeh;k om

interface, kabels en software)

beeldverwerkrng op.uw personal computer te
rea[seren, Door de feilloos registrerende camera

TeleÍoon: 076 - 710144
Teler:54953 a
Heerbaan 222
4a17 NL Breda
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l8-pinnen, 1001
PKD.OI,

mogelijkheden;
GAP.Ol

Om tegemoet te komen aan Uw persoonlijke wens om
nauwkeurige analoge
meer betrouwbaar le

schakelingen compacter, goedkoper en
maken, presenteert PMI twee concepten.

Speciíications
vs = + 15 V, Ch : 1000 pF,

Ta : 25'C

PRECISION MONOLITHICS INC
EEN BOURNS ONDERNEMING

Beide zijn opgebouwd uit twee analoge
transconductance-versterkers (4, B) elke gevolgd dooÍ een
digitaal gestuurde analoge schakelaar.
Versterker (C) is een buÍÍerversterker met kleine ingangsstroom
voor een lage droop-rate. Tevens is een snelle
precisie-comparator aanwezig waardoor de meest uiteenlopende
Íuncties kunnen worden gerealiseerd.
Wij vermelden o.a.: 2-kanaals Sample & Hold, 2-kanaals
Multiplexer met veÍsterking, Synchroon Demodulatoren,
Auto-Zeroing circuits, etc. Bij al deze applicaties zal het nominaal
stroomverbruik die van een enkele versterker niet overtrefíen.
Alle modellen ook leveÍbaar in Mil.std-883 en als chip.

(A,B) Vzs. Mv max 4

GAP.Ol E/PKD-O1E
Bourns (Nederland) B.V.
Postbus 37
2270 AA VOORBURG
tel 070-874400 ilx: 32023

At your service!

Vos. mVmax 3

lb. nA max 150

Av. VrmV min 20
@

Bw Mhz 0.4 FOrrRl\tsSr. V/ps 0,5

=I(INGS
Het Kings-programma omvat de
volgende produktgroepen :

- R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BNC-TNC-N-C-series etc.,

- Telephone plugs & jacks,

- Microwave componenten,

- Broadcast products,

- Attenuators & terminations.

'***.##3
-À# .Yr'
,,1 ,''

#M kq?

Wilt u meer weten, dokumentatie en/of prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan onze
doorkiesnrs. : 070-400(766) of (769).

avio-diepen bv
vllegveld ypenburg - rliswiik (z-h) telex 32030ret.070-400922

iltilIlttttt

I

lnput Output

lnput
lnput

Output

lnput
lnput
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gqot de ontwikkeling von soÍtwore vooÍ uw 6800/6809
projecten met het horddisk subsysteem dot wij speciool voor
de MOTOROLA exorset en exorciser ontwikkelden.

Voorzien von uitgebreide utility's voor onderhoud, beheer en
bescherming von bestonden.

Alle bestqqnde MDOS/XDOS soitwqre werkt zonder een
enkele wijziging.

Copociteit vonoÍ l0 megobyte.
Prijs vonoÍ í 11.750,- excl. BTW

Bel oÍ schrijÍ voor documentotie mel speciÍicoties.

@@NfrP@@NTR@L tsV
mlcrosystems
design and
applications

+
x

Key Tronic keyboards,
natuurliik bii Manudax.
Manudax levert het totale
Een geweldig programma

programma Key Tronic keyboards
toetsenborden, volledig gebouwd

en getest, leverbaar in normale en low profile uitvoering. Een
Key Tronic toetsenbord staat kwalitatieÍ op eenzame hoogte
en garandeert daardoor een uitstekende prijs-prestatie-
verhouding.
De toetsenborden zijn uitgevoerd met kapacitieve schakelaars
en worden uit voorraad geleverd in 13 standaard versies
waaryan een aantal in behuizing.
De range toetsenborden loopt van een ASR33 teletype data
entry keyboard via
word processor
keyboards en een ASR33
'SUPER' expanded
keyboard met 45 Íunktie
toetsen tot een
model volgens IBM standaard
UitvoeÍige inÍormatie zenden wij u graag toe.

Otanuilat
Pb 25.5473 ZG Heeswiik
(N.8.) Holland
Teleíoon 04139- 2901'
Telex 50175

MecklenbwsstootIc P.O.Box19356@ADEindhoven-Hol.lond Phone:(0)40-453562'Teler51503 "' m.l.v. 1&2-84 nleuw t€lornummeÍ : 711810"'

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-1 25697 en 125874.

\

Wij leveren de volgende Íabrikaten uit voorraad.

Voor service aan amerikaanse appara-

SERVICE
TECHNICI
OPGELET
Gereedschapskoffers in vele maten en
uitvoeringen.

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

PARAT-Germany BEIZER-GermanY
FACOM-France XCELITE-USA

tuur hebben wij komplete koffers met
gereedschappen in INCH-maten.
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E EN SOFT\AARE -U ITGEVE R

METEEN ZICHSNEL
ONTV/IKKELEND FONDS

Softkey is uitgever van serieuze
programma's voor microcomputers. ln
binnen- en buitenland waren én zijn
Softkey-redacteuren op zoek naar
applicatie- en systeemprogrammatuur
voor een brede toepassing.

Bij de keuze van programma's
laten zij zich vooral leiden door zaken
als eenvoud en gebruiksvriendelijkheid.

Specialisten zorgen - waar nodig -
voor aanpassing van de programmatuur

Speciaal de applicatie-
programma's worden extra gebruiks-
vriendelijk gemaakt door vertaling in
het Nederlands van de documentatie
en de beeldschermteksten.

Op dit moment bevinden zich
programma's in het Softkey-fonds van
o.a.: Digital Research, MicroPro, Super-
soft, Chang Labs, Ryan MacFarland,
VM Personal Computing en MicroRim.

SOFTKEY SERVICE
Bent u eenmaal gebruiker van een

programma uit het Softkey-fonds, dan
heeft u met het programma een uniek
stukje service ingekocht:
O U kunt een jaar lang gebruik maken van

de telefonische after-sales-service. Via
de servicelijn (O570O- 1 1 3'l 3) kunt u

eventuele vragen over het programma
direct voorleggen aan een van de
'program makenners' van Softkey.

o Wanneer er zich wijzigingen of verbete-
ringen voordoen op het aangekochte
programma kunt u hierover tegen
geringe kosten de beschikking krijgen.

O Zes maal per jaar ontvangt u Softkey's
nieuwsbrief.
Een tijdschrift vol informatie en
gegevens over microsoftware.

DENIEUWE
SOFTKEYCATALOGUS

Het Softkey-fonds ontwikkelt
zich snel. Zeer snel. Dat maakte een
tweede catalogus in drie maanden
nodig. ln deze catalogus nieuwe
programma's op het gebied van: tekst-
verwerking, f inancieel beheer,
graf ische weergave, databanken,
programmeertalen en hulpprogramma's.

Wanneer u alles wilt weten over
het Softkey-fonds vraag dan de nieuwe
catalogus aan. U kunt dat doen door de
onderstaande bon in te vullen of te
bellen (057O0- 1 1 31 3).

Softkey-programma's worden
verkocht via geselecteerde software-
dealers.
Een overzicht vindt u in de catalogus.

SOFTKEY
Wij hebben belangstelling voor de
programma's van Softkey. Stuur ons
de nieuwste Softkey-catalogus.

naam (bedrijf):

t.a.v

adres:

postcode/woonplaats:

?
[J

Softkey
Gedempte Gracht 4

Postbus 705,74OO SA Deventer
Tel.: 05700-'l 1 31 3

Telex:49540

\AI{
PRCGRA/\AÀAAS \OOR

o

Deze bon in gesloten envelop opzenden aan: Softkey, Postbus 705,74OO SA Deventer
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Nieuwe markl: elektronisch betalen

PTIS krijgt opdracht voor levering
betaalterminals bij benzinestations

Phlllp! h.ott opdÍacht gekregon voor lrverlng vrn vllÍtlg rlaktronl-
tcho bsllrllGrmlnrla voor hot prooíprolcct "alqklronirch b.Llcn" bll
tlnkltatlon! ln de .eglo Elndhovcn Tllbu,g. Oo prooí tll slnd 1984
vln tla.t g!!n. De bakokk.n oll.ms.trch.ppllen, brnkrn rfl potlgl-
ro habbon onllng! ove.e€nstemmlng bèislkl over d3:c otdcr, ólo
hlarn! mogclllk ryo.dt ultg.breld tot lschtlg tormlnrl!.
Voor Phlllps bclokènt dlt meoÍ dan allggn dg lgvorlng vrn tcrmlnllr:
hlt ls."n bal.ngrllke stap ln gsn ma,ktgablèd drt mol nlmr ln Wc!t.
Europ! ltorkc groel vertognl.

De N€d€íandss bolaalpro€l is
uniek doordat hierin alle rn Ngder-
land govosligdo bankon en de
postgiío samonworken vandaar
ook da inl€ínationale belangstol-
ling ervoor. Voor sgn grool aantal
vsn hun klanl€n zullÉn all6 benkén
óén b€taslpasje uil99v9ni heEelí-
dg dool ds postgiro. Bgid€ ni€uwe

pasjos zln voorzien van ssn mag-
neelstrip m€l daarin hgl rekening-
oummgí van do klanl.
Nadat de klanl hostt gotankt, zaldo
lankstationhoudsr hal vooí brand-
sto, en andeÍe aankop€n veígChul-
digde bedrag aanslaan op de kas-
sa. Vooí do b€laling sciuiÍtds klant
zín nieuwo bolaalpEsje in ds be.

Op 11 llnurrl 1984 hoott d! dlÍoctBuí{onorsol van d! PTT, drt. Ph.
LGcnmln, op hlt lnltltuut 'Eírtha" ln Zoetsrmgor dG nlcurYolcltlt}.
laloon gcïnlrgduc.ord. Oez. tel€loon It oniwlkkGld voor monlrn dlr
dooÍ oan ludltlcv€ h.ndlcsp tot nu tos nlel aan hrt tcbíoonwrkr.t
dcal kondon ncmgn.

lntroductie van tekstteleÍoon

D€ laksnel9loon kan e€n goschikl
hulpmidd€l zijn voor:
- monson di€ 8uóitie, gohandi-

capl zijn, de lokstloloíoon wordl
dan bii d€ gohandicaple ge-
plaatsti

- mensen dis auditieÍ gghandi-
capl zijn 9n niat kunngn spre-
kon. in dil govalmo€l aan boide
ziiron van d€ teleíoonvgóin-
ding sen tsksttslstoon aanwa-
zig zijn;

- monsan die nigt verslaanbaar
kunngn spíokon. de lgkstlele-
íoon íÏlooi aan do andere ziide
van d6 tololoonveóinding zijn
goplaalsl.

Hel to6sl6l boschikt ov6r oon 90-
h€ug6n vooí 20«) l6tteí6k9ns (go'
noeg voor ean getypt velleli€ A4),
zodal men de inggkomen bood-
schap laler noo €€ns rustig kan
overlez€n. Ook kan ds gobruiker
zrln oÍ haar beóchl van lgvoren in.
tikken. Hst b€richl Yeordl dan, lij
lotstandkomon van de vortinding
mat een gespr€kspaíhoí die ook
over eofi teksttoleroon beschikt.
aulomatisch overgebracht.

ls e€n da. gosproksparh6rs ochlor
hoí9nd. wal mo€8tal h€l gov8l ie,
dan kan hii oí zÍ volslaan msl o€n
normaal toondrukto€ts kguzslog.
slel. Om toch ts kunnon @mmuni-
c6rgn mel oen leksnebboo wor-
don dan de cijí€ío€lsgn uilgerusl
mol mg€ílunctiosdan slloen do cij-
Íèrlunclie. Elke loets k6n ook let.
lersz€nd€n, zodat mot hsl loet§pa.
ngsl goschÍgvsn b€rictrlon kunngn
wordon samongesleld. (Cijloíoets
1 kriigt d8n e€n tunclis voo. hst cii
ler t sn de lglters a, b en c;cijíer.
lo€ls 2 v@r 2 en d. o 9n l. onz. Do
lsíoríunclaos wordsn bodi€nd dooí
vooÍaígaand do 10613 mot hot
,,st.ííoti6", links @ hgt too6l6l, ol.
wel de loets met het ..hekjo" recht§
in to drukk€n).

Oe Nedo.lands€ PTT is bozig om
dil syslggm op ÍDK bosis voor lg
dragen voor inlomational€ stan.
daardisatio. Hi6öij we3t zij zid! go-
sleund door O€ngnmalten. waar
oon soongslitk projocl in uitvo6rin9
is- Een b€tangíitk Ogqevgn voor dg
loekomsl. wanngor teksngleÍonie
wellichl nereldwÍd mogoliik woídt.
Dg in 1981 g€stano p.ooí hoell er
loe gol€É dal de PTT 2000 tekstle.

lsloong heett besteld die zrln aan-
ggpasl aan de wgnsen dia uil de
proel naaÍ vorEn zÍn g6komsn.
T.o.v- o€n laleÍoonlo€slel rs de
t€kstlelgloon aen duuí apparaal.
06 kost€n zijn oen bodíag van
í 150O€€nmalig en Í 40poímaand.
Hierbil komgn dan nog de noÍmale
kostgn van do teleÍoonaansluiling.

GhAïS BRUIKLEEN
Da PTT is van maning dal del€ksl-
tolaíoon e9n hulpmiddsl is dat be-
hooí t€ woíden opg€nomon in h6t
pakkel van vooízroning€n van de
Algomon€ AóeidsonOeschikl-
hoidswot. Voor dogsnon dio door
hun leetliid - menssn van 65 laar
sn oudor - ni€t vooí oqn AWW.
voorzioning in aanmBíking kom6n
zal d€ PTT do tekstt€lqíoon gratis
in bruikls€n boschikbaar stsllon.
De noodzaak van 9en verslrekking
op basis van d6 PlT-bruikloenrs-
golióg zal door d6 Gomesnschap-
pelijke Medischo Diansl rvordsn
ondezochl. ln overlsg mel hal Na.
tionaal Orgaan Gohandicaptonbs.
leid zijn urggntiocal€goíeén vast.
gestsld die zullen wordon g€han.
teoíd als h€t aantal bsschikbaro
apparaten niet aan ds vraag kan
\,oldoen. ZÍdie 65jaarot oudeí zijn
Bn voor do PTT-bruiklgenrgggling
ln aanm€íking wonsan 16 komeí
kunnon zich na t maan 1984 aan.
meldon bil dsdirectsurvan hgt tgle.
loondislricl. Zii die iong8í zijn dan
65 iaaí an in aanmeíking mgn6n 16

koÍneíi voor een verskekking op
grond van ds AWW kunnan zich
werÉon tot d€ bedrijlsvorehigino
waaí zij bii ziln aangeslolen. O€
aanmgldingsío.muli6íen zijn vsr-
kdjgbaar baj d€ GMD.kanloren en
op de postkantoíon. Ovorhoidspor-
sonsel kan zich w€nden tol hol Al-
gomeen Burgeílijk Psnsioeníonds.
lndian ssn eanvrasg loidt tot 6€Ír
positisl advies dan kan msn tij de
dir€ctour van hel lol9íoondislíict
€gn aanvraao indienenvoorh€l b€.
schikboar sléllen ven 6en l6kstlel6-
íoon.

l! raÉÍ 'rai &ryn ÉtN f llt
t-tíÍ xtÍ v a^JÍrí JinÍN
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D€ teksnobroon woídl naast esn
gswoon teleÍoonto€slel goplaatst
en hgeíl de vorm van een kleine
platto schrijímachane. waaíbrJ de
papieíÍol is vervangen dooÍ €sn
loosv€nsler. ln 1981 zi,n T5tekstle-
leíoons inogzel voor 6€n uilgebrer.
ds gebruikspro€1.

HET SYSTEÉU
De lekstt€l€roon is een @mmuni-
catemiddgl voo. slechlhoreoden
en moos€n mel spaaakslooínissen,
omdat hetsystg€m de mogelUkheid
geott niel alleon m€t spraak, maaí
ook met geschravgn lgksl t9 com.
municaÍen. Ds boodschap. die de
96bruik€r víil ovgrbrgngon. €venals
de loksl alkomslig van de 9e-
spÍskspartneí. vsrschiint op het
l9€svonsler aan de bovankanl van
hol apparEal- Orl venslor b€val eon
tweoregolig display van elk v6oni9
letterlelgns. Ds ingglikle leksl ver-
schijnl st€€ds op de onderste Íegel
sn voàuist - als do rog€l vol is -
naaa boven.

rE

taaltorminal on to€tst zijn geh€ime
nummer in. Dil viorciíorig p6ísoon-
lijk nummgr komt ovoíosn mat €gn
handtekgning op €on botaslc$€-
qu€,4Gart. Hgt sysleem v8riíiegrt
dan. oíhol rokoningnummer van de
boliaalpag ov6Í6€nstoml mol hot in-
g€tootste poÍsoonlÍko nummor.

Tgvons wordl nagogaan oí het sal.
do oÍw€l do dispositis loersikend is
voor de botaling. Dszgon.line@m-
muni;atis tussan d€ lsÍminals bij
d€ bonzinastations onoziids en d€
cofipulors van de bankgirocgntrs-
lo en van de postgiro andeízrjdG.
veÍloo via Oalanot l.

ls de sloktronische belaling 96-
accopt66rd, dan drukt de klant op
oon knop an daarmee wordt hat b€-
drag overgomaakt van do rekening
van de klant naaí dio van de tank.
statioohouder. lntggralie van kass€
sn b€taaltsrminal is in princip€ mo-
gelÍk.

''OEBIT CARO'' SYSTEEU
Aj hol pro€Íprojoct "aloklíonisct
betalen" gaal hgt om sen "dgtit
ca.d systaam: sí woídi g9oí kro-
digl vorlesM zoals bii "cíedil caíd"
systamon aB l*jvooóoold van Eu-
rocaíd. V@í de @muÍnenl l€kgnl
dit oon vlotts, g€nvoudige betaal-
wÍzs. Hsl risico van misbruik bij
vsdies ol dioíslalv6n dil niouwo b€-
taalpa3io is aanmorkoliik geíin96í.
Voor d€ lankstalionhoudoí b€lo.
k6nt h€lr minda, @nlanl geld in kas
gn dus mind€r ísico. T8vanszalhij
mind€r tiil kwijlrakqn aan het oÈ
mekon van d€ kas on h€t yorlams-
lan on inl€vaÍon van betaalchs-
quoakaanen.
Voor de Íinanciöl€ instellingen ligl
het grote vooÍdeel in gen meor aíi-
oénl€ v€rworkiíE van bolaalg6g6
vans en st6rk voíaagd ksudorisi-
co. Hol loÍminaloíropl isdan ook
onttYikkeld door d€ bgtrokken Íi-
nanciàlo instollingon,
06 tochnisóe ontwikkoling g€-
bourt tÍj Philips Dala Syst€m8
Frankrijk. vraar dgzs 99,8t9 sorie
ook zal wordeí geproduceerd, ln
e9n lat€íe íase kan produktie in No-
doíland plastsvinden.

VERTNOUWO TERREIN
Hal elektronisch uilvo6reí ven
transaclies in het betaling6vorkeer
is voor Philips vgrtrouwd l€írgin;
mol het Íinanciölo lormlnalsyslegm
PTS 6000 he€ft men over ds hel€
waígld gen uilstekonde reputalie
opgabouwd. Eonvoudig gozsgd
gsst hot da8óij alloon om lransac-
tie8 mqt geld gn ni6l om de aan-
koop z"lí. Dit laaBto, hgl vgrwsr.
ken van de betalingstransaclio, iE
dg íuncti€ van ds b€laaltarminal
van vork@ppunleo (poinl oÍ pay-
mont lorminal).
Bij het proolprotect elektronisch bè
taloo zijn dus dig tankslations d9
v?íkooppunton. maaí mon kan zich
voorstellon dat in 6€n lateí gladium
ook winkslb€drijven die modsm€
mogglijkhedsn zullen bonutlen.
Er zijn in Ned€rland .uim 8.000
bonzinoslations, maaí daamaasl
nog gon 60.000 andsre vgrkooÈ
punton (waronhuizon. sup6ímaÍk-
tsn) naar olektronisch betalsn
vooídelsn kan bigdan. m€de 96-
zian genoomdo samonwgrkiíE lus-
son bank€n ondorling en postgiÍo.

€
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Databank voor sottwarepakketten

DooÍ het enorme aanbod van mlcrocomputers Íaakt menlge (poten-
tlële) gebrulker het oveÍzlcht kwllt. Nog sterker geldt dlt voor de sott-
warepakketten voor mlcrocomputers. Er zlln zoveel mogelllkheden,
dat het voor veel bedrllven moellllk ls geworden te bepalen welk pÍo-
gramma vooÍ een bepaalde toepasslng het meest geschlkt ls.

Voor het Centrum voor Micro-Elek-
tronica (CME) Twente te Ensche-
de, was dit aanleiding om het aan-
bod in software overzichtelijker te
maken. Het CME-Twente heett een
databank opgezet met gegevens
over in Nederland verkrijgbare soft-
warepakketten, speciaal voor mi-
crocomputers.

Alle sottwareleveranciers in Neder-
land werd verzochl om standaard-
inÍormatie over de door hen aange-
boden pakketten te verstrekken.
De per computer vastgelegde ge-
gevens resulteerden in een data-
bank die momenteel reeds gege-
vens over ca. 1.2OO pakketten van
ruim 180 leveranciers bevat. De

opzet van het systeem maakt het
mogelijk om wijzigingen en aanvul-
lingen snel in te voeren, zodat ac-
tualiteit is gewaarborgd.
Bij het CME-Twente komen in toe-
nemende mate vragen binnen over
de beschikbaarheid van sottware-
pakketten voor bepaalde toepas-
singen. Door rubricering kan het
CME-Twente per toepassing of Per
branche de relevante pakketten uit
het systeem lichten en daarmee
het toenemende aantal vragen be-
ter en sneller beantwoorden.

lnl.: lngrid Beekhuizen, lnformatie-
centrum CME-Twente, postbus
545, 7500 AM Enschede (053)
339055.

Aanbod voor NBC

Phlllps Telecommunlcatle en ln-
ÍoÍmatle-systemen BV en Tan-
dem Computers BV zlln van plan
te zllner tlid gezamenlllk appara-
tuur en software aan te bleden
voor het Natlonaal Betallngsclr-
cult (NBC).

Het NBC wordt een geavanceerd
datacommunicatienetwerk tussen
financiële instellingen. Het verzorgt
het elektronische betalingsverkeer
tussen deze financiële instellingen.
De beoogde samenwerking tussen
Philips en Tandem geett de combi-

natie een sterke positie als mogelij-
ke leverancier voor het NBC-net-
werk. De apparatuur en sottware
waar het bi1 de mogelijke leverin-
gen om gaat zijn een integratie van:
- het netwerksysteem Sopho-net

van Philips en
- de Non-Stop systemen van

Tandem.

De omvang van de te verwachten
investeringen in deze'high techno-
logy' rechtvaardigen een aandeel
voor het Nederlandse bedrijfsleven
in het data-communicatienetwerk.
Dit kan tevens een stimulans bete-
kenen voor verdere ontwikkelingen
en exportmogelijkheden.

RCA Astro-Electronics was pas negen maanden operationeel, toen het,
nu vijfentwintig jaar geleden, de apparatuur leverde voor de eerste ra-
dio-uitzending vanuit de ruimte. Op 18 december 1958 werd 'Project
SCORE (Signal Communications by Orbitting Relay Equipment)' gelan-
ceerd met behulp van de Amerikaanse militaire Atlas-raket. Een dag
later zond deze satelliet een op band opgenomen kerstboodschap van
president Eisenhower uit,
Met SCORE werd aangetoond dat het mogelijk was om satellieten te
gebruiken als relaisstation bij communicatie uit de ruimte; het was het
eerste van zeer veel experimenten die uiteindelijk hebben geleid tot
een wereldwijd netwerk van satellieïcommunicatiesystemen.

Twente profiteert
steeds meer van
THT-aÍgestudeerden

Ult een onderzoek van Peter
Hennephoí, student bestuurs-
kunde aan de TH Twente, blljkl
dat de Itgestudeerden van deze
TH zlch ln toenemende mate ln
Twente vostlgen.
Van de atudenten, dle ln de afgo-
lopen twee laar de hogeachool
met een lngenleurabul verlleten,
vestlgde zlch 48/, ln het oosten
van het land. Van de generatler,
dle voor 1975 do THT Yerllstsn
was dat slochts 25%.

ln het oosten bleek de aantrek-
kingskracht van Twente te zijn toe-
genomen. Van de aÍgestudeerden
van voor 1979 werkt nu 16% in
Twent€;van de latere generaties is
dal 34oh. Het aantal afgestudeer-
den, dat een werkkring vond in de
rest van Oost-Nederland bleeÍ con-
stant op l4olo.
Volgens Hennephof wordt de stij-
ging veroorzaakt door twee Íaclo-
ren: de sterkere binding van de
Twentenaren (en in iets minders
mate de afgestudeerden uit de r€st
van Oost-Nederland) met Twente
en mogelijk de steeds groter wor
dende regionale betekenis van de
TH Twente als innovatiebron. Met
betrekking tot beide conclusies is
nader onderzoek naar de motieven
van de aÍgestudeerden nodig.

Van de aÍgestudeerde THT-inge-
nieurs werkt momenteel 38% in het
oosten van Nederland. Van hen
kwam 62o/o uit het gebied zelf.
Ook bleek uit het onderzoek, dat
het aandeel van de aÍgestudeer-
den, dat oorspronkelijk uit Twente
kwam, in de loop der jaren nage-
noeg gelijk bleef. Ongeveer de helft
van alle THT-studenten komt uit
Oost-Nederland.

Het verkennend onderzoek van
Peter Hennephof werd verricht bin-
nen het keuzevak'Ruimtelijke Eco-
nomie' onder leiding van drs. H.J.
Blommestein.

IDA-order voor
Nepostel

Als uitvloeisel van de samenwer-
kingsovereenkomst op PTT-ge-
bied tussen Rwanda en Nederland,
die op 25 oktober 1983 werd gete-
kend door de Minister van Post en
Communicatie van Rwanda, de
heer Charles Nyandwi, en staats-
secretaris Scherpenhuizen, is tus-
sen de Rwandese PTTen NEPOS-
TEL (Nederlands Adviesbureau
voor Post en Telecomunicatie in
het buitenland) een contract geslo-
ten voor het verlenen van assisten-
tie bij de totstandkoming van kabel-
projecten. Dit contract wordt gefi-
nancierd door de lnternational De-

velopment Association (lDA), de in-
ternationale organisatie die ge-
lieerd met de Wereldbank op gun-
stige voonivaarden pro.jecten Íinan-
ciert in de allerarmste ontwikke-
lingslanden. ln totaal is er een be-
drag van ca. 1 miljoen gulden mee
gemoeid. (ca. 3 manjaren).

Eerste
EG-conferentae over
zonneverwarming

Het ondgrzook op het gebled van
zonng-onoÍgle heeft zlch ln de aí-
gelopen tlen laar duldelllk ver-
plaatlt Yen puuÍ wslenlchappe-
lllke proelnemlngen naar de ont-
wlkkellng van verachlllende ln
de praktllk brulkbare toepassln-
gon.

Voor de eorste maal worden ds
meest recento ontwikk€lingen met
betrekking tot systemen voor zowel
het passieÍ als het actief gebruik
van zonng-energie, gezamenlijk
gepresenteerd op een grote inter
nationale conÍ€rentie in het Am-
Bterdamse BAI-Congrescentrum.

ln de week van 30 april tot 4 mei
1984 bospreken meer dan 500
deelnemers vanuit de gehele we-
reld de vorderingen in onderzoek
en ontwikkeling, met betrekking tot
systemen voor het gebruik van
zonne-energie in gebouwen.
Het doel van de conÍerentie is uit-
wisseling van ideeën tussen onder
zoekers, ontworpers, architecten,
industrie-vertegenwoordigers en
potentiële gebruikers van zonne-
venivarmingssystemen en zodoen-
de bevordering van de verdere ont-
wikkeling van zonne-energie voor
venvarmingsdoeleinden. De conÍe-
rentie zal voorts een duidelijke indi-
catie geven van het werk, nodig
voor systeemverbeteíing en het te-
rugdringen van de kosten. Ditvoor
zowel venrarmingssystemen in de
gebouwde omgeving als in de
agrarische en industriële sector.

De Europese Gemeenschap orga-
niseert deze conferentie in samen-
werking met:
- de lnternational EnergyAgency

(rEA);
- het Nationaal programma Zon-

ne-energie (NOZ);
- de Nederlandse Organisatie

voor Toegepast Natuurweten-
schappelijk Onderzoek (TNO).

Prof. B.J. Brinkworth (VK) fungeert
als conferentievoorzitter en wordt
terzijde gestaan door een interna-
tionaal comité van deskundigen.
De organisatie ter plaatse is in han-
den van de Centrale Stafafdeling
ln- en Externe Communicatie TNO.
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dezelÍde specificaties als voor Írontplaten.
Andere mogelijkheden :

O UL/CSA-goedkeuring
O UV-bestendig, ruimtemperatuurbereik

en bestand tegen oplosmiddelen
O krasvast
O genummerd
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BRADY FRONTPLATEN

SOLTEG

. Kombinatiemogelijkheid van materialen,
kleefstofÍen, kleuren en gestruktureerde oppervlakken

o Bedrukking aan ondezijde, dus krasvast

. Frontplaten met geïntegreerde Xymox
membraanschakelaars

o Een aangepaste kleeÍstoívoor elk oppervlak.

BRADT

W.H. BRADY n.v
Postbus 376
3440 AJ Woerden
Tel.: 03480-20360

@

Membraanschakelaars
uan Ghielmetti.

Niet alleen in standaarduitvoering maar juist op klantenspe-
cificatie fabriceert GHIELMETTI GFT-membraanschake-
laars. U bepaalt: grootte, kleuren en uitvoering.
GFT's worden ook met drukgevoel en tastgevoel gemaakt.

GHIEll ETI|' Membraanschakelaarc:
o HogeÍunktiezekerheid
a Lange levensduur
o Direkt aan te sluiten
. Eenvoudig in onderhoud
. Bestand tegen de meeste chemicaliën en

oplosmiddelen
o Krasvast en duurzaam
. Water- en stofdicht.

lnteresse?
Vraag om toezending van dokumentatie en maa.k een aÍ-
spraak voor een persoonlijk gesprek, waarvoor wij gaarne
de tijd nemen.

Landis & Gyr 8.V.,
Postbus 444,
28OO AK GOUDA.
Telefoon (01820) 277 77

tAI{OIS & GYR

W.H. BRADY n.v.
lndustriepark C/3
B-9140 Zele (Belgium)

Tel.: 052-44.59.41
Telex:25241

@ BEKIEIïI
Borr l.ierhon. Mlq Co .
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Zakennleuws
Hgl leleloonnumínsr van Ehclr}
m.ch BV (projectsn, baslunnqs.
l€chni6k6n. componenlon) is sinds
1 tanuari gewiizigd in (074)
472 472.

Sinds soigs tii, is EuroLclron ox-
cluíol agant voor do Bonolux van
é,r liÍna Cla*e-Hess Communica-
lion Rosoarch Corp. IVS). V8n de.
26 firma lov€d men laaglroquent
true-RMS voímogenametsrs sn
capacitoil{issipatiemoters om ds
vorlig§rac1oí in condensaloÍsn le
bepalen.
lnl.: Eutolscttoo BV, follanslaan
15. 37zJ DH Eiffiown (0$)
783607.

Dlrt c Ellclronlcr heeft een dis-
tíbutioqoí€onkomsl alqo3lolon
íAol Canon Eldto,liÉ rnc, Ooldo)
voor ds voÍkoop van 51" lqoppy dbk
díives. Canon hssÍl Uj doze dis.
kdriv$ grote aandadrt boste€d
8an slls mogolijko geluidsov€rlasl.
Oo tyÉn MDD2i l sn 221. msl een
capaclloit van rssp. 500 K en I M
ziin uit vooríaad loveÍbaar.
hL: Aíac El6rlrcni§ BV, Wega-
stiaat 77,2516AN D€n Haag P70)
8§il8.

Cursussen CP/M en
MS/DOS

Ook ln 1984 org!nl...rt hat C.n.
lrum vooÍ l{lcro ElalÍronlc.
waCl crn gloot !!nt!lcuttutaon
rn workrhopr. Jullt vool d! OG.
brulhCrt van pcrton!l computcr-
aydamcn dla lct! Yardc. kllkcn
dln dr ttlndalad toltwlra p!k-
kcnQn, lr hQl vln brllng dlt :c
kunnln omglln mlt hd bll d!
computar gollvQrd! "opar lng
ty!tam".

Omdal CPit{ tot nu too stoods hol
m€osl gobíuiklo oporating system
op do 8-bit micÍocompuloÍs is 96-
víeost, is higrvoor €gn enolmo hoe-
v€olheid proíossiooele pÍogram-
maluur tegon oon zeoí Í€doliiko
priF verkíhbaa., zowel op het 8d-
miniskallav€. hol walonsc-trappslif
ko als het calculati€ve vlak ïenein-
do te bíon omgaan mol CP,6,l kan
lodoro coínputsrgobruiker lii h6l
CME Twente egn trveodaagsg cur.
sus CP,M volgon.

is MS/DOS. HisÍ geldt eonzellds
verhaal als vooí CPfi. Wilmen alg
peÍsooal @mpulgrgobÍuiksr iels
moor kunnen doon met het sys-
lg€m dan hsl ggbruiken van 6tan-
daard goílwar€, zgll kopisén kun.
ngn makenvan schijven. c(xnmuni.
calie plegon mot andoíe sysloman
6n2.. dan zalmsn rich op de hoog.
ts mo€ten stellan van de mogelijk-
hod6n die MS DOS Uodl. Ookhi€r-
voor hooll h6t CME Twonto 6on
tw6odaags6 cursus opgozol waaí.
aan iods.€ gebruiker kan deeho-
men.
Als cuísusdata voor d9 gonoomd€
clrsusson/tíorkslrcps g€ldon voor
1984:
CP/M: 1, 2 tebruari 1984t 8.9 msi
1984
INSIDE CP/M: 7 maarl 1984
MS/OOS: 27.28 labruad 198,1

H6t CME Twente is €eo sticf ing
zondar commerciàlo U.Éing met
wolkg lovorancier dan ook, zodat
men ook voor advbs inzake autG,
malis€ringsproàlomen kan roke-
non op oon onpaniidigo rroodlch-
liÍE.

O€ prijzan voor de cuígussgn work-
shops zijn vastgesteld op Í 315 p€r
porsoon per dag.

lnl.: Contrum v@t Micto. Elehroni-
ca Twgnle, Nst&)s 545,7 AM
Ensd1É,ds (W) 339055.
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Reorganisatie
centraal kantoor
lnternatio-MUlleÍ
lnl.7nltlo.J{iillcr NV lc RottcF
drm sn Rast Cv lr A.nhom vo}
rcn gesprgkkgn. tan6lndodo mo-
gglllkhcdan tc ondcnorkcn om
dc acllvltolton vln hrt lnlernrtlc
Mtillcr computrrcontrum te Rol-
loldlm, hat IMCC, ovcí la di.grn
!!n Rrol.

De ovgrdracht zal zolrel de soÍt-
ware.ondortpuds- en ontvikke-
lingsaclivitoiton als ds computer-
s?rvico-aclivileiten bolrgÍÍen. wel-
ke laatsla worden vgírichl len b6-
hoove van 60n dorligtal dochteron-
dgmeming6n van lnl€matio-Maillor
en eon aantal eíerng bodriiven.
lntematio-Milller booogl msl do
mogelijke ov€rdracht van dezg ac-
tivilsilan aan eon daarin gospodali-
so€rdo proíessionelg organisatio
als Raet beier te kunnon inspoleí
op de wrFigondo msrkloÍnstandig'
h€d6n, alsm€do het zeksrstellen
van o€n zo grool mogolÍk dg€l van
do 39 aóeidsplaatssn.

Bset booogt msl dsze mogeliike
samonwerkino haar positig in do
Rongrdams€ r€gio lo vor§lorkon.
Tevgns is hot óa vsíwacïrling van
Ra6l dal. door mild€l van haar bo-
staandg produkt€n- €o dionst6-
nranbod. do huidoo dionstv€rlo-
ning van het IMCC kan vro.dso uit-
gebrsir.

lBeíqn van chemische proc€$sgn
zoals do veÍbíanding in moloron ) .

Om dg de€lnomars oon zo bre€d
mogelijk scala van onderworpon l€
biedon hobben de organisaloron
besloten bedÍijvon on ondsrzooks.
inslollingen in do gologonheid le
stellon biidragsn voor dit sympo-
Sium l€ lovgron in de vorm van lg-
zingen, postsÍs oí produklprssen.
tatios.

Voor CPiM-spscialisten wordl er
oon e€ndaagss qJ.sus ,,lnsrde CP
M ' georganaseerd.

Ds hooÍdaÍdoling Huishoudapps.
raluur, Rgdio/TV van SLmana is
verhuiad naar osn and6í pand Un-
non hel Siom€ns-Bind(hoístcom-
plox. H€l nieuws adres luk l:
Siomens I'ledorland NV, H@ldal-
deling H uishcí)dawÉluw, nadio:
TV, Salvmusstl,al t , 251 6 AD Oen
Haag.

Zeg 't met ... Íloppy
dlsks
LLldl cn andrc vorman van g!.
ncgonh.ld krn mcn nlluuÍlU*
ultdrukkan mal brhulp vln brlc-
van ol blocmln. wl! achtar mal
zlln tlld mc.gtr|, m!!kt gobrulk
van tcn mcoa galvancaard! ma-
thodc om dc:q gcvocl.nr t.
ultcn: t.0 'l mlt toltwll!!

Al8 hal standaard 'haísliik gololici-
tgoíd ,oí ik hou vaniou" niel msoÍ
roldool. kan d€ compulgr.trens.
kaan u kornst bi€don. O€ígolijk€
haarlsn zijo onttyikksld dooí John
Halemka. dlÍec{gur van Colossus
Compul€r8 in Palo Alto. Halamka
bogloot ziin muzikale tal6nt6n lo
@íïrbin6Íon mol zijn kennís van
co.npulersoltyvaís. ln íoit6 is de
kàaít oeo íloppy disk. die kan wor.
don gobruih op do IBM-PC ol op
sooíl96liik6 coínputeís. Ab d6 onG
vaiger van ds kaarl zijn coínputoí
aanzsl, wordt hij ggtracl8"rd oÍl
oon show van dÍlo minutsn, cofi-
pl€ot mel graliscàe boald6n. syn-
thotischo muziok on a€n bood-
sdnp van de arzendoÍ.
Halaml€ had llon uur .pdig oÍn dg
blàdmuziok van "Monuqt in D" van
Baó om ta zgttan in coínpulorco-
do. Naa8l Bach hobben de koporg
vdl d9 Yrsnskaan. die an de VS 34

Eon Sndeí oporsling syslsm dat
hel laalslg iaar stork aan populafi.
leil wint (omd8l hot o.a. op de IBM
peísonal computsr wordl 96bíuik)

Symposium sensoren en actuatoren

Oa wcrkgroap Sanlort e Adultorr yln dc ÍH Twcntc o,elnlaaoí ln
xmcnwcrklng mrl hct Cant.um voo. rrlcro Elcclronlct Twcnlc op I
m 2 novrmbo||984 Gan aympoSlum ovor da ontïlkkclhg cn dc loc-
ptall.tg vtn aGnto.cn cn lctullorcn.
Tlldcna dlt rympollum ïlllon da org!nllrtor.n trrchlan..n rovoll!-
dlg mogrllll bacld l! gavln y.n d. onlwlkkrllngcn blnnon Nrdrrl.nd
t.!.v. dll llchnologlrch uh.r.t b.l.ngrllkc vlkgcblcd.

Og sgngoren en acluatoían tvorden
wel bg3cho0M als da ,.zintuigon
6n do l€dsmalen" van do coílpu-
ler: do s€nsoígn govgn iríorma o
aan d6 computer dooí ovsr Íysr
sdre 9n ctlemiEch€ omgsvingspa-
ísaÍl€lgrs. zoals tgmperefuur, díuk.
zuurgíaad, zuursloloohalte onz-
Doo. middol van do ac{uatoren
rordt hat Proces veívolgens dooí
d€ coíïrpulsr biige8luurd.
Oo inlornationalo ontryikkoling op

kost, de keus uil negsn and€rs me-
lodiàn. waarondoÍ hol lil€lnummor
van "Chariots ot li.o en Chopin s
minulenwals db door d€ @mpuloí
in exacl zestig s€cooden wordt 9e-
8poold.
Ho€wd Halsmka diveEg bood.
sarlapp€í \,ooí veÍsdlilloodo Oole.
g6írh6doo ho€tl goschíovoo, kan
de kopqí van de schiil ook zijn
ebon boodschap op ds schijÍ kwijt.
door gebíuik t9 maken van píak-
ti8dr ioder willokeurig lok3lv€rvíor-
kingssystoom.

dit ggtÍ€d richl zich moÍnentssl zo-
wel op modischS lo€passingen
(molen in hol lictaam) als op to€-
passing in ds lschniek (hetoptima.

Elektronica vacaturebank
Gezien ll€l qrcte aanlal ,osi?bw .eaclies hdÉÈ€o ve &stotan v@riof&t
d@t te gaan met ds vacalurabank y@. l€r/tnki die wad< z@kd1 ol van
Man wilhn wederan. El*ttonica-aàonnees kunnafi grutis gebruik
!',aken van deza dionstvadenhg.
Hel adres v@r .eacli€s gn d@lnameloinulietdl is:
Kluwet f&hnisd!€ njd§Ehrifion,
Re<lecliesEErotariaat.
oostbus 23,
74(n GA bvanlel
(05700) 91374.

MTS-er elektronica

35 ,aar, noonl in Vlaardingon. sls€ds praktisc-tr workzaam in analoge
gn dig.l6chni6k g6woost, ook oÍvaring m6l lakon- an painl-layoul-w6ík,
zou ook zolÍslrndig produkloot!,vikkgling op kleine schaal aankunnsn.
Wio holpl? (010) 347859.
B.ievgn ondeí no. E301.
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UtlE boards uit uoorraad
uan ilanudax.

De internationale 16132 bits bus standaard.

Dankzij de gestandaaÍdiseerde VME-bus begint de

standaardisatie binnen de elektronica eindeliik ge-

stalte te kriigen. 0e VME boards, op dubbel Euro'
kaart Íormaat, zijn toepasbaar op apparatuur van

een groot aantal verschillende merken. Manudax

heeÍt een groot aantal VME boards op voorraad, zo'

als bijvoorbeeld:

. VME multiprocesor applikaties, meerdere 68000
CPUt op VME bus;

r VME graÍische interíace,512x512 pixels, Skleuren:
r VME analoog interÍace, 16 kanaals AD/DA,l2 bits;
r VME communicatie interÍace,4 kanaals synchroom

oÍ asynchroom;
r VME beeldverwerkingsysteem, beeld aquisitie

met CCO-camera 480x380 pixels met 64 grijswaarden.

Uiwoerige informatie zenden wij u op aanvraag.

Pb 25, 5473 ZG Heeswilk
(N.8.) Holland
Teleíoon 04 I 39 . 290 I '
Telex 501 75

Postbus 48, 3100 AA Schiedam.
TeleÍoon 010 - 37.37.77, Telex 21598*'. m.i.v. 13-2-84 nieuw telexnummeÍ : 748Í0"'

m
haastíg proileemorder

da voornad lígt

gpíenonrnéer& medan uit
bd Malchus wor

en htltenland.

termíinbesdling:

HehÍmnica-
c0mpOnenÍcn
uiÍ rbormad?

ltSCHAKELENDE
HATFGELEIDERS
m. B. lmmerzeel

lsBil 90 6082 229 3
bestelnummer 003 3í2

, 55,00
BÍr. íí00

porto 5,25

De halfgeleiders die in de energietechniek wor-
den toegepast zijn in dit boek van de grond af
behandeld. Alle basisschakelingen uit de vermo-
genselektronica zijn toegelicht in een zo logisch
mogelijke volgorde. Aan het programma van de
MTS betreffende dit onderwerp wordt
ruimschoots voldaan, ook de toegepaste wis-
kunde is op dit niveau gehouden.

Voor meer inÍormatie kunt u bellon:
Uitgeverij De Muid€rkring b.v.
Postbus 1O 14OO AA Bussum
tel. 021 59-31851

voor Belgiè:
Maarten Kluwer's

lnt. Uitgev6rsondorn.
Antwerpen tel. 03/23129OO

daza uitgavsn ziin v€rkriigbaar
bij radiozaksn en boekhandel

(lndisn niet verkrijgbaar, b€lt u dan even
De Muiderkring oÍ Maarton Kluwer)

u itgeverij de muiderkring bv l"ïltor".,=ul-o.i.'.1o3,ffi;§"%",ïm 
(horrand)

tn&

m.b.immerreel
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\-----e Nergensvindt u
met
Íikaties

voor zo'n prus.
la

6,5 kg

Í 1 350,-

G.Y
sihct

TIEN MAALVERGROTING x
(ALT, MAG)
Garantie
Gewicht

x

onderdelen, arbeidsloon

e-e o- ,,:S 3:

v212f1180.-
Met 31aar garantie

De 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3
unieke funkties, die u alleen op Hitachi scopes zult
aantreflen.

1 De V-mode funktie maakt het mogelilk om beide" kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende
Írequenties te triggeren. 

/
2 De DGuitgang. Met behulp van een D.M.M: en deze
-'funktie kunt u van elke puls oÍ piek in een (samen-

gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een
handomdraai te realiseren.

3 De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT.MAG)
-'kan nu worden gerealiseerd terwiil het oorspronke-

lijke signaal in beeld blijft.

v422 l|v222 1v212
Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal-

verdeling en 06 indikatie
AutoÍocus x I x I
Gevoeligheid 1mV 1mV lmV
Bandbreedte DG40 mHz DG20 mHz DG20 mHz
Signaalvertraging x | |DGUITGANGxIxI
CH1-uitgangxlxlx
TriggerÍunkties Auto, Norm, ïV-V TV H
TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V.MODE, LINE, EXT

3 jaar op buis,
6,5 kg. 6kg

Í 1.180,-6nrrAcHt'\z Themeasureofquali§
Prijs inkl. 2 probes en Í 1.950,-
Engelse gebruiks-
aanwuzrng.

Prijzen zijn exkl. B.T.W, Íranko huis uit voorraad.
Handboek in het Nederlands op vezoek.

Voor snelle levering, uit voorraad. 035 - 61 824 !
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TEK DRAAGBARE STORAGE
OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

I ntroduktie van de Tek 336:
De nieuwste digitale uitbreiding

van Teks lange liin van draagbare
storage oscilloscopen.

AIleen Tektronix biedt u zoveel
kwaliteit en zo'n verscheidenheid aan
technologieën in storage oscilloscopen.
Nooit tevoren ook zijn zoveel mogelijk-
heden in zo'n klein instrument onder-
gebracht als in de nieuwe digitaleTek
336: digitaliseren met een snelheid van
1 megasample/sec, bandbreedtes van
50N/Hz real{ime en 50tr/Hz equivalent
time sampling. U kunt signalen middelen
en automatisch minimum en maximum
waarden bepalen in een envelop modus.
Cursors en signaalverwerking staan tot uw
dienst voor direkte, digitale uitlezing. Alles
met srmpele druk-op-de-knop technieken
en gestuurd door menu's.

U kunt twee signalen vasthouden, zelÍs
wanneer het rnstrument wordt uitge-
schakeld. Een 18 signalen grote storage
capaciteit kan daaraan als optie worden
toegevoegd, evenals een IEEE-488
interface.

Kies zelf wat u nodig heeft uit Tek's
lange liln van storage portables: de nieuwe
50MHz 336 (5 kg), de snelle (3000
div/ps) 100lVHz 466, de 2Slrlïz 434 met
gedeeld scherm, de lOtVHz dual{race 314
of de batterij-gevoede ultra-portable
(1,7 kg) 500 kHz 214. Daarnaast is er
uiteraard nog het uitgebreide programma
storage instrumenten in de Tektronix
5000/7000 Serie.

Ontdek de veelziidige storage
mogelijkheden die Tektronix u voor uw
specifieke toepassingen kan bieden.
Vriiblijvende documentatie over de
336 en andere storage oscilloscopen
ligt voor u klaar.

Bel 02968-1456 of stuur een briefle in
een open ongeÍrankeerde envelop naar:
Tektronix Holland NV,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.
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Pulscodemodulatie en
signaalcompressie bii
spraaksynthese
ADPCM voor natuurgetrouwe weergave

De gangbare technieken voor het genereren van spraak, zoals
Linear Predictive Coding (LPC), op fonemen gebaseerde systemen
en partiële correlatie (PARCOR) worden gekenmerkt door een pakket
voor- en nadelen. Enerzijds zijn de datatransmisslesnelheden laag,
zodat met slechts enkele gei'ntegreerde schakelingen goedkope
systemen kunnen worden gebouwd. Anderzijds laat de
geluidskwaliteit van dergelijke systemen veel te wensen over.
Robotachtige, monotone spraakklanken in cryptische
zinsconstructies vinden maar weinig waardering in applicaties die
een voortdurende mens-machine interactie vergen of voor
toepassing in produkten waar men het achterste van de
- elektronische - tong wil laten zien.

Een betrekkelijk nieuwe techniek voor het
opwekken van spraakgeluid, de zoge-
naamde adaptieve diÍferentiële pulscode-
modulatie, oÍwel ADPCM, levert spraakge-
luid van een kwaliteit die uitgaat boven die
van de meer gevestigde technieken.
ADPCM verschilt daarin van andere tech-
nieken, dat het de spraakgeluiden niet echt
synthetisch produceert. ln plaats daarvan
werkt men met een proces van digitalise-
ren, comprimeren en opslaan van feitelijk
analoge signalen. Om het oorspronkelijke
geluid te reproduceren wordt het gecom-
primeerde digitale woord weer tot zijn oor-
spronkelijke waarde geëxpandeerd, om-
gezet in een analoog signaal, versterkt en
via een luidspreker ten gehore gebracht.
ln Íeite kunnen allerlei soorten geluiden -
stemmen, muziek en geluidseffecten -

worden gedigitaliseerd, opgeslagen en na-
tuurgetrouw worden gereproduceerd.

Met de pulscodemodulatie voor spraak-
synthese levert het digitaliseren van analo-

ge data (stem)een 8-bit PCM-woord op. Bij
de in digitale spraakcommunicatie gebruik-
te schakelingen zoals codec(coder/deco-
der)-lC's bedient men zich doorgaans van
de PCM-techniek. De bemonstering van
het analoge signaal gebeurt meestal met
een Írequentie van 8 kHz terwijl een 8-bit
analoog-digitaal omzetter alle monsters di-
gitaliseert. Dit levert parallel datawoorden
op mel een Írequentie van 8 kHz. Moeten
die woorden echter seriëel worden overge-
bracht, dan is de bit-seriële Írequentie
64 KbiVs. Hoewel deze bitfrequentie voor
analoge spraakcommunicatie hoog is te
noemen, is die in de nieuwe digitale tele-
Íooncentrales gebruikelijk. De geluidskwa-
liteit is hoog, maar daarmee echter ook de
bitÍrequentie, zelfs voor digitale systemen.

Door een adaptieve difÍerentiële bewer-
king bij pulscodemodulatie toe le passen
kan een gedigitaliseerd PCM datawoord
tot slechts 3 oÍ 4 bit worden gecompri-
meerd. ln plaats van de digitale waarden

Fig. 1. Deze 4-bit ADPCM-gecodeerde golfuorm komt tot stand door te rcfereren aan de voorgaande waarde van het analoge signaat. De
gedigitaliseerde waarde (tabel) is samengesteld uit een code voor de amplitude en een teken-bit.

Teken
blt

Waarde
blt

Commentaar

0
0
1

1

000
111
000
111

posili9ve richting, geringe amplitudeverandering
positi?ve richting, max. amplitudeverandering -
negatieve ichti ng, geringe amplitudeve randérino
negatieve richting, max. amptitudeverandering -

à.nonstcrihgslijd

lt
,tO0 10fi

f3
t0t0

t5
out oofi

t6
0,00

f7

van een analoog signaal voor te stellen
door een compleet 8-bit digitaal woord
(amplitude als Íunctie van de tijd), behan-
delt ADPCM alle opeenvolgende gedigita-
liseerde waarden door aan de voorgaande
waarde te reÍereren, en "bestuurt" op die
manier het reproduceren van de golfuorm.

ln de praktijk worden 3- oÍ 4-bit ADPCM da-
ta verkregen door het PCM datawoord met
behulp van een analyse- en synthesescha-
keling te analyseren en rekenkundig te be-
werken. Elke stapgrootte bij het detecteren
van veranderingen in het signaal is logarit-
misch zodat uitgaande van de voorgaande
waarde als referentie, met 3 bits een grote
amplitudeverandering kan worden be-
schreven (zie de 4-bit ADPCM-goltuorm in
Íig. 1).

HOE SPREEKT AOPCM
Om met niet extreem hoge bitÍrequenties
geluid van hoge kwaliteit te kunnen produ-
ceren heeft Oki Semiconductors zich op
ADPCM geconcentreerd en goedkope
ge'Íntegreerde schakelingen voor commer-
ciële toepassingen ontwikkeld. Deze scha-
kelingen worden in een ADPCM datacode-
rings- en reproduktiesysteem gebruikt, als
aígebeeld in Íig. 2.

De ingevoerde spraak wordt versterkt, ge-
Íilterd en gedigitaliseerd door de Oki 8-bit
analoog-digitaal omzetter van het type
MSM5204. De systeembesturing - een 4-
bit microprocessor - legt de bemonster-
ingsÍrequentie vast op 8 kHz (125 ps/mon-
ster). Het 8-bit PCM datawoord wordl toe-
gevoerd aan een Oki analyse-synthese
chip van het type MSM5218 waar het wordt
geanalyseerd en tot een 4-bit ADPCM-
woord omgewerkt. Dit 4-bit woord wordt
vervolgens opgeslagen in het lees/schrijÍ-
geheugen (RAM). ln de reproduktieÍase
wordt het ADPCM-woord vanuit het lees/
schrijÍ-geheugen in de MSM5218 terugge-
lezen. Hier wordt het geëxpandeerd tot een
12-bit woord en aan de uitgang aÍgegeven
via de inlerne 1O-bit digitaal/analoog om-
zetter op de chip.
Met het systeem kunnen data met verschil-
lende seriële datatransportsnelheden wor-
den verwerkt, zoals de tabel laat zien. De
bitÍrequentie is daarbij aÍhankelijk van de
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Toen u een l6-bit monolitische DÀC specificeer-
de - kwam u toen ook tot de ontdekking, dat er nog een
referentiebron en dure OpAmps aan froesten wórden
toegevoegd om juÈt die prestaties te krijgen die u ver-
langrde?

Dat getob is nu voorbij, want de DAC7O} en
DAC703 zijn werkelijk complete l6-bit monolitische com-
ponenten - klaar voor gebruik.

Tot op het moment dat het ons lukte, heeft niemand
op één enkele chip een laqe ruis-stroom-naar-spannings-
uitgang OpÀmp, een zener spanningreferentiebron met
Iage drift, snel instellende schakelaars en zeer stabiele,
met een laser afgeregelde dunne-film weerstanden, on-
dergebracht - en geleverd. (Niet alleen aangekondiqd!).
Met vier belangrijke digitaal-naar-analoog omzeftings-
functies, geintegreerd op éen enkele chip, krijgrt u op de
eerste plaats waar voor uw geld en de vanzelfsprekende

die u ver-
wacht

Vier modellen, gespecificeerd over 0 tot +70"C en
-25 tot +85'C bieden twee uitgangscodes: unipolair
(DAC701) en bipolair (DÀC703). Het uitgangspanningsbe-
reik loopt van 0 tot + l0 v (csB) of +/- l0 v (coB). Typen
met stroomuitqang en een militair temperatuurbereik zul-
Ien binnenkort volgen.

Om u ontwerptijd te besparen hebben we deze
nieuwe monolitische DAC's gua aansluitmogelijkhe-
den en specificaties aangepast aan de Burr-Brown
DAC70, DACZI en DAC72 families. De 24-pens kerami-
sche behuizing met zijdelings gesoldeerde contactpenrij-
en is hermetisch gesloten en valt binnen de lektestspecifi-
caties van MIL-STD-883, methode 10 14.

U kunt nu vrijblijvend documentatie aanvragen van
deze betrouwbare, tijd- en geldbesparende nieuwe DAC!

BURR.BROWN@putting technology
to work Íor you
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loag doorloot
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Fig. 2. Een ADPCM datacoderings- en reproduktiesysteem zet het ingevoerde analoge spraaksignaal om in een digitaal gesynthetiseerd, analoog
uitgangssignaal:.Het hart van het systeem is een MSM5218 analyzer-synthesizer lC van Oki Semiconductor.

bemonsterlngs-
Írequentle
(kHz)

serlële
bltlrequentle
(Kblvs)

12
16
18
24
24
32

bemonsteringsÍrequentie en de lengte van
het ADPCM-woord. Bij maximale bemon-
steringsÍrequentie (8 kHz) en maximale
woordlengte (4 bit) bedraagt de seriële bit-
Írequentie 32 KbiVs. Deze Írequentie kan
ook worden uitgedrukt als 8000 4-bit nib-
bles/s. Deze data kunnen in een RAM wor-
den opgeslagen met 2 nibbles per byte zo-
dat er 4096 byte aan geheugenruimte no-
dig is. Op die manier levert het geheugen
4096 byte/s spraak, muziek oÍ geluidsef-
íecten van hoge kwaliteit.

Om het oorspronkelijke geluid accuraat te
reproduceren moet volgens het bekende
Nyquist-theorema een signaal met min-
stens twee maal de grondÍrequentie wor-
den bemonsterd. Op grond hiervan moet
bij een bemonsteringsÍrequentie van 8 kHz
het oorspronkeliike signaal voor een nauw-
keurige reproduktie in het frequentiege-
bied van 0 tot 4 kHz liggen. Gelukkig valt
een groot deel van de menselijke spraak
en muziek in dit bereik. Natuurlijk kunnen
ook lagere bemonsteringsfrequenties wor-
den gebruikt, maar dat gaat gepaard met
degradatie van de kwaliteit van de oor-
spronkelijke spraak, muziek oÍ geluidseí-
Íecten. ZelÍs bijde laagste bemonsterings-
Írequentie - 4kHz - levert ADPCM echter
nog een zodanige geluidskwaliteit, dat bij-
voorbeeld tonen, geluidsetÍecten oÍ mu-
ziek - mits de grondtoon laag is (2kt-l'z ol
minder) - natuurgetrouw kunnen worden
gereproduceerd.

IC'S VOOR ADPCM
De MSM5218BS is een geïntegreerde

schakeling met een dubbele Íunctie. Deze
schakeling analyseert niet alleen de bin-
nenkomende PCM-data, maar reprodu-
ceert met behulp van de ingebouwde
ADPCM synthesizer en 10-bit anatoog-di-
gitaal omzetter (zie Íig, 3) ook de oorspron-
kelijke analoge data.
Uitgevoerd in CMOS-technologie trekt de
5218 in werking bij een voedingsspanning
tussen 3,0 tot 6,5 V niet meer dan 2 mA
voedingsstroom. De schakeling is onder-
gebracht in een 24-pens plastic DIL-behui-
zing.
Voor systemen die uitsluitend ten behoeve
van geluidsreproduhie worden toegepast
kan men gebruik maken van de spraak-
synthesizer chip van Oki, de MSM5205
ADPCM, aígebeeld in Íig. 4. Deze alleen
voor geluidsreproduhie geschikte schake-
ling haalt gedigitaliseerde data op vanuit
het geheugen en zet die om in analoge uit-
gangssignalen. ln een kenmerkende sys-
teemconÍiguratie voor reproduktie expan-
deert de 5205 de 3- oÍ 4-bit ADPCM-data-
woorden tot 12-bit PCM-data en geeft via

4
4
6
6
I
I

Tabel

Fig.3. Sleutelelementen van de MSM5218 zijn de ADPCM analyse-synthese trap en een 10-bit digitaal analoog omzetter. De schakeling analyseeft
het ingevoerde PCM-signaal en reproduceeft het oorspronkelijke analoge signaal.
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- voor het inschakelen van 8-240V
tot 10 A of 18-55V = tot 2,75 A
- met reed- of optokoppeling
- in print- of insteekuitvoering of
voor schroefaansluiting.

N.V. SMIÍT BELAIS
BREDERODESTRAAT 188
2000 ANTWERPEN TEL.031 . 16.10.09

INSTRUMENTENFAERIEK H.M. SMITT B.V
3720 AC AILTHOVEN _ NL POSTBUS 140
TEL: 030 - 780813 TELEX 47600
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8OO1 - Scope Multiplexer

* Breidt uw enkel kanaals-
scope uit tot een 4/8
kanaals-scope.

* ldeaal voor real time
observatie.

I Handig in gebruik met
digitale en analoge
systemen.
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A*.É *r-: -oq§_*3

voof een demonstratie!
\ I

Bel @38G. 36262 t

connectors

I Eenvoudig te bedienen
meetÍunkties.

* ldeaal bi.l het opsporen
van timing problemen.

f Alle aansluitingen
uitgevoerd met BNC

i

G.S.G'van

\

MODELEC
Postbus 181,6710 BD Ede
Telex 37O53

fabrikant van
video monitoren

Monochrome
MONITOREN EN DISPLAY UNITS
voor TEXT, GRAPHICS en VIDEO

oplossendveÍmogen : 106pixels
bandbreedte : totToMHZ
lrjnííekwenlie : 1skHz tot 70kHz
beeldírekwenlie : 45Hz tot 'l00Hz
rngangssignaal :composrteoÍgescherden
urtvoeringen rrnkasl,opchassisoÍalspakkel
standaaíd kleuren : wit, papierwrt. groen, oranje, geelgr

Teiraco monrtoren zrln overal toepasbaaÍ. De unrversele eleclronrca stuurt 1 2' , 15 ,17 ,20 en
24" buizen met mrnimale deíocusseíng rn de höeken. De solide construclie maakl de Telraco
monitor ook urtermate geschrkt voor oÍf-shore toepasslngen.

Toepassingsvoorbeelden
4OkHz, 50Hz, ÍosÍor GR 9eeÍt een haarscherp, nret geinterlinreerd beeld zonder llrkker met
1 024x768 punten
33k{z.72Bz, ÍosÍors WD. LA oí GH geeíl zonder lnterlinrèren een gestoken, heldeÍ beeld van
576x432 punten zonder spoor van Ílikker en op aístand aÍleesbaar
65kHz,'lOOHZgeinterlinieerd. 15 buismelloslorWOisgeschiktvoor7000karaktersop44
Íormaat zonder flikker.
'! 5.625kH2. 50H2. íosÍor W is geschikt voor TV studio s en het alregelen van camera s
1 5,75OkHz. 60Hz rs geschrkt vooÍ de ameflkaanse TV standaard.

Bel als U een display zoekt. zeker als U problemen heeÍl ol met een nreuw ontwerp bezrg benl.
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de ingebouwde 10-bit digitaal-analoog om-
zetter analoge inÍormatie aÍ. Deze even-
eens in CMOS vervaardigde chip trekt bij
een voedingsspanning van 3 tot 6 V maxi-
maal 4 mA. De schakeling is uitgevoerd in
een 1 8-pens DIL-behuizing.

Voor bepaalde, speciíieke en in grote aan-
tallen toegepaste reproduktie-applicaties
kan voor de spraakÍunctie met een betrek-
kelijk geringe geheugencapaciteit worden
volstaan. Voor dergelijke toepassingen le-
vert Oki de MSM6206GS|(/621 2GSK en-
kel-chip synthesizer waarin een BOM is
opgenomen. Deze ROM wordt door Oki
geprogrammeerd met 3-bit ADPCM-data
die door de gebruiker op een normale mag-
neetband wordt aangeleverd. Tijdens ge-
bruik wordt de ROM geadresseerd door
een interne besturings-ROM die zijn "Me-
dedeling Start"-adres van een 7-bit data-
invoer latch-schakeling krijgt. Om een be-
paalde opgeslagen mededeling, woord,
geluid of Íoneem op te roepen hoeft de ge-
bruiker alleen het "Mededeling Start"-da-
tawoord op te geven. De MSM6206 kan tot
125 woorden veruverken.

De ADPCM-synthesizer en een 1O-bit digi-
taal-analoog omzetter maken deel uit van
de schakeling. Het analoge uitgangssig-
naal van de chip moet ter afsluiting van de
signaalvenrverking en voordat het aan de
luidspreker kan worden toegevoerd, wor-
den geÍilterd en versterkt.
Alle synthesizers van het type 620616212
zijn voor iedere gebruiker uniek omdat hun
data vanaÍ de toegeleverde magneetban-
den ADPOM-gecodeerd worden. Oki digi-
taliseert, analyseert en codeert de analoge
data in ADPCM{ormaat alvorens de ROM
ermee te programmeren. De 6202 beschikt
over 144 Kbit ROM-capaciteit, voldoende

§ASI VSICE MEMOBY PROC!§SOA

ffi"!
4a*rnffi c .. d r'i

*Qrr.'l at0t

voor 6 tot 20 seconden spraak, aÍhankelijk
van de gekozen bitÍrequentie.

Met de ADPCM-techniek is een grote ver-
scheidenheid aan interessante effecten
mogelijk. Zo kan de synthesizer bijvoor-
beeld een helder menselijk stemgeluid pro-
duceren met muziek op de achtergrond.
De geïntegreerde schakelingen trekken,
gevoed met een spanning van 2,4 tot
5,5 V, een uitzonderlijke lage stroom van
slechts 0,5 pA in rust en 0,5 mA in werking
(1 mA voor de 6212). Ze zijn onderge-
bracht in een 60-pens plastic Ílat-pack be-
huizing. Door het klantenspeciÍieke karak-
ter van de schakelingen bedraagt de mini-
male bestelgrootte 1 0.000...30.000 stuks.

De werking van de MSM6212 berust op
hetzelÍde principe als van de 6202, maar
de schakeling heeÍt een groter geheugen.
Het 288 Kbit ROM kan maximaal 12 tot 40
seconden gesproken woord leveren, aÍ-
hankelijk van de bitÍrequentie. De chip kan
weliswaar reeds worden geleverd, maarde
prijs is nog niet vastgesteld.

Systeemontwerpers kunnen verder nog
gebruik maken van twee hulpschakelin-
gen. De een is de MSM5204RS, een 8-bit
CMOS analoog-digitaal omzetter voor hel
coderen van analoge spraakdata tot PCM-
Íormaat. De chip beschikt over een interne
sample & hold-schakeling en voeft met de
interne klok van 500 kHz in slechts 66 ps

Fig, 4. Ten behoeve van uitsluitend geluidreproducerende systemen zet de spraaksynthese-chip MSM5205 van Oki ADPCM data-ingangssignalen
om in analoge uitgangssignalen. Omdat de schakeling uitsluitend voor reproduktie bedoeld is, is een analyse-trap zoals die op de zusterchip
MSM5218 (fig. 3) voorkomt, overbodig.
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EUROPOWER
PRI MAI R GESCHAKELDE VOEDI NGEN

MET HOGE EFFICIENTIE (880/o typ)
D. M.V, POWER.MOS TRANS!STORE N

('Í 00 KHz schakelÍrekwentie).

ELBA__r

ll

* kortsluitvasÍ * overspanningsbeveiligd * soltstart
* sense aansluitingen * interne netzekering * hold-up
10 mSec * extern in/uitschakelbaar (TTL) * inge-
bouwde transient bescherming * ontwerp volgens
VDE 0804/806/730 * ontstoord volgens VDE 0871 *

MTBF BO.O0O UUR (MtL HBK 217 C)
SERVICE / GARANTIE
VANUIT EINDHOVEN

Voor méér informatie

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
ÏeleÍoon: 040-816565 Telex:5l992 auri nl

Single output Triple output

8
2

Dual output

Type

r0.5

{#

ESPM 81510 5 10

ESPM 82151 t12-15 t2-1 5

ESPN/81154 12.15 5.4

ESPM 81242 18.25 2 5

ESPM 81520 5 20

LSPm 81 1 57 1 2-1 5 8-7

ESPTVI 81244 18.25 4.5

ESPM 83551 5 5
(50 wr 5-1 5

5-t5

7
0.5-1
0.5-1

Vout
VDC

lout

ESPM835515 5 r0
1100 w) !12-15 t2-1.5
ESPM 83581 2 5
{100wr +12-15

-5-r5

8
J,5

1

ESPt/l 845824
(100 w)

5
+24
).12

RINGKERNTRAFO'S

I.L.P..RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:
1, GEWICHT lS DE HELFT. Het chassis woÍdt minder zwaar belast en

draagbare appaÍatuuí wordt veel lichter.
2. HOOGTE lS DE HELFï. De kasthoogte kan nu minder worden, dus

goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk.
3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder

brominduktie naar gevoelige schakelingen,
4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met l,L.P.-ringkerntraío's is deze

ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling.
5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 cenlraal gat nodig.

Meegeleverd worden 3 íingen en een lange bout.
6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en

hoogwaardig kernmateriaal.
7. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan

speciaal gemaakte. VÍaag gratis lijst.
8, HOqE BETROUWBAARHEID. l.L.P.gebruikl wikkeldraad en isolaties

van zeer hogo kwalitait, prim./sec. isolatielaag vooÍ 4000 V.
L LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met l.L,P.-ringkerntraío's en toch is

de prijs opvallend laag.

Meer dan 130 Upes uit voorraad leverbaar van 15 tot 2000 VA.
Speciale types op aanvraag: bijv. met statische afschermng,
meerdere wikkelingen, ingegoten, enz.

NIEUW: ringkern-voedingstrafo's voor microcomputers uit
voorraad, lijst op aanvraag.
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STEINWEGSTRAAT 37
749I KJ DELDEN,TEL OilO7.2024
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Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32 mm (i x 1l) en5 x 20 mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor Belgiè:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus I7
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij
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een 8-bit conversie uit. Een 8-bit three-sta-
te uitgangs-latch maakt eenvoudig interÍa-
cing met een bus mogelijk. De 5204 werkt
op voedingsspanningen van 4,5 tot 5,5 V,
trekt maximaal ca. 3 mA en wordt geleverd
in een 18-pens plastic DIL-behuizing.
De reeks filters voor spraakcommunicatie,
de modulaire actieve schakelingen van het
type ALP-2/-4, wordt gekenmerkt door ge-
ringe aÍmetingen maar ook door goede
prestaties.
De ALP-2, voor 2 kHz-bedrijÍ, heeft tot
2 kHz een versterking van 0 dB (+ 1 dB) en
valt aÍ tot -g dB bij 3 kHz en -16 dB bij
4kHz. De voor 4 kHz berekende ALP-4
heeft tot 4 kHz een versterking van 0 dB
(.1 dB) en valt aÍ tot - I dB bij 6 kHz en

- 16 dB bij 8 kHz. Beide zijn hybride scha-
kelingen, ondergebracht in een 4-pens sin-
gle-in-line behuizing.

COMPLETE ADPCM.SYSTEMEN
Voor gebruikers die niet zelí hun spraakge-
nererende systemen op lC-niveau ontwer-
pen, kan Oki drie complete ontwikkelings-
systemen leveren. Het spraakanalysesys-
teem SAS-í van deze Íirma beschikt over
twee geheugensecties en kan ingangssig-
nalen aÍkomstig van een microÍoon oÍ van
een analoge bandopname verwerken. De
ene geheugensectie heeÍt een capaciteit
van 256 Kbyte en wordt gebruikt voor "ru-
we" data-invoer - 64 seconden inÍormatie
bij een Írequentie van 8 kHz. Deze data, nu
in ADPCM-vorm, kunnen door de gebrui-
ker worden bewerkt om stilteperioden te
verwijderen, woorden en zinsdelen te ver-
plaatsen enz. Het tweede geheugen, het
"geredigeerde" gedeelte, heeft een capa-
citeit van 128 Kbyte en Íungeert als uit-
gangssectie voor de bewerkte data voor-
dat die door het ingebouwde program-
meerapparaat in 64 Kbit EPROM wordt ge-
programmeerd.

De SAS-1 bemonstert analoge ingangssig-
nalen met Írequenties van 4, 6 of 8 kHz.
Tussentijdse reproduktie van ADPCM-da-
ta via de audioversterker en de luidspreker
van het systeem maak het mogelijk aan de
gebruiker om de door hem geredigeerde
zinnen onmiddelijk te beluisteren.

De SAS-2, uitsluitend voor geluidreprodu-
cerende applicaties, is een modulaire een-
heid met zestien EPROM's van 64 Kbit.
Met behulp van de interne voeding en au-
dioversterker kan het geheel autonome
systeem 32 seconden spraak oÍ natuurlijke
geluiden reproduceren. Het systeem is be-
doeld als begeleidend systeem voor de
SAS-1 dat de geredigeerde data (via de
EPROM's) af speelt voor demonstratiedoe-
leinden oÍ om de werking van de SAS-1 te
controleren. Bil de SAS-2 hoort een exter-
ne "boekenplank"-luidspreker die wordt
meegeleverd.

De SAS-4 is een kleine opneem- en repro-
duktie-eenheid met een opnameduur tot 8
seconden - bij een bemonsteringsÍrequen-
tie van 8 kHz - en geschikt voor onmiddelij-
ke reproduktie van het van een microÍoon
of bandrecorder afkomstige ingangssig-
naal. Het apparaat is uitgerust met een mi-
croprocessorinterface waardoor de gebrui-
ker ADPCM-gecodeerde data in een mi-
croprocessor kan inlezen ten behoeve van
het redigeren, het overbruggen van stilte-
perioden e.d. Het apparaat wordt ook ge-
bruikt als een ontwikkelingshulpmiddel
voor zinsdeel-selectie en speelt ADPCM-
gecodeerde data onmiddelijk voor de ge-
bruiker aÍ.

ADPCM zijn gebruikt, oÍ 16 seconden bij 4
kHz.

Toekomstige trends op het gebied van de
ADPCM wijzen in de richting van lagere bit-
Írequenties door verdere compressie. Om-
dat met ADPCM lagere bitírequenties kun-
nen worden bereikt zonder de spraakkwali-
teit beduidend te bei'nvloeden zou ADPCM
voor vaste vocabulaires op grond van de
natuurlijke geluidsweergave wel eens de
dominerende spraakgenererende tech-
niek kunnen worden. Vorderingen op he!
gebied van de halÍgeleidertechnologie zul-
len het mogelijk maken om op enkel-chip
synthesizers grotere ROM's onder te bren-
gen. Uiteindelijk zal deze ontwikkeling er
dan toe leiden dat er, in plaats van secon-
denlang, minutenlang spraak oÍ muziek
van hoge kwaliteit kan worden gereprodu-
ceerd.

Dit arlikel werd eerder gepubliceerd in "Speech
Technology (Man/machine voice communica-
tions)", c/o Media Dimensions, lnc., 525 East
82nd Street, New York, NY10028, VS, tel.:
(212) 680-6451.

Van 2 tot 4 april wordt in New York de tentoon-
stelling en conferentie "Speech Tech '84 ge-
organiseerd. Diverse deskundigen op het ge-
bied van spraakherkenning en -synthese zullen
de huidige stand van de techniek toelichten.
lnlichtingen hierover zijn te verkrijgen bij Media
Dimensions, op bovengenoemd adres.

Het SAS-5 Voice Output PC-board met
256 Kbit geheugen kan geluiden geduren-
de 8 seconden weergeven als een bemon-
steringsÍrequentie van 8 kHz en een 4-bit

Oki Semiconductor wordt in Nederland verte-
genwoordigd door Nijkerk Eledronika BV, post-
bus 7920, 1008AC Amsterdam (020) 462221.

{f teras instruments is óólr:

],l0Smemoties
Btjvoorbeeld de TMS4164 en TMS4416 dynamrsche RAM's met 64k x I of
16k x 4 konfiguratre. Maar ook de TMS4161 speciale 64k x I video-RAM
met 2SMHz shrft-rate voor toepassrng rn onder andere grafische displays.
Of de rurmtebesparende single-in-line modules met vier tot
neqen 64k chrps (22-30 pin).
Meer weten? Bei toeste|142ll43

@ KONINGENHARTMAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haas, teleÍoon 070-21010I'

834157
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Voordelen:
miniaÍmetingen:
recorder 95x85x80 mm
casette 46x34x7,4 mm;
20x sneller dan audio- recorder
verkrijgbaar in read-only
en readlwrite versie;
80%goedkoper dan
konventionele DCB's
schrijf/leesnelheid 6000 b/s
uiteÍst betrouwbaar:
hard error rate 1 in ld
bits, MTBF mea, dan 5000 uur.
leverbaar uit voorraad
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OPERATION ELE VERSTERKERS
ANALOG SYSTEMS: DE SPECIALE

APEX: DE KRACHTIGE

KLAASI NG E LECTRON ICS heeft twee sterke trosven voor de gebru lkers van nlet
alledaagse operationele vercterkerc.

ANALOG SYSTEMS levert een opmerkeliik programma welk is opgesplitst in modellen
geschikt voor industriële toepassing of instrumentatie.
Het industriële gedeelte bevat: sensors, controllers, timers (10 msec. tot lOOO uur),
drivers t.b.v. relais, spoelen, motoren, comparators etc.
De operationele versterkers t.b.v. instrumentatie hebben als kenmerk o.a.:
Low noise uitvoering, low power. 4 kwadranten vermenigvuldiger, super low-noise pre-
ampliÍiers, snelle breedbandversterker etc.

APEX hybride vermogens versterkers vormen de ideale oplossing
voor alle problemen voor wat betreft het schakelen van grotere
vermogens, het sturen van motoren, hetvoeden van transducers
of afbuigeenheden etc.
Enige gegevens zijn: O Stromen tot 15 A

O Spanningen tot 300 V
O lngebouwde thermische beveiliging

Het togpassen van Apex operationele verstorkeís vereen-
voudigt niet alleen de schakellng maarwerkt mede door de
scherpe prijzen kosten beaparend.

H1RRSME EETIRONIs E.U.
PROF ESSIONE LE E LECTRON ISCH E COMPONENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

'§:rrsr.

cG.68

cc-69

cc-71

ÀDDA.r/68x

ÀPf,L-r.2/68K
GBf,Z.!/68K
ccs-68r/r

Processor module met
MC58000L8
512 Kbytes RAM mel error
detection
f'loppy disk controller *
winchesler inteíoce
8 kqnools onoloog/digitool
* 4 kqnqols digitool/onoloog
48 porollelle VO liinen * 2 timers
512 X 512 color grrophics
VME computer met 8" floppy
disk drive, l0 megobyte win-
chester, 20 slots backplone,
CPIM-68K operoti.ng system,
incl. C compiler en ossembler
voor MC68000

Í. 3.45O,-

Í. 3.950,-

l. 2.750,-

I. 3.025,-
I. 1.065,-
Í. 1.525,-

1.24.5OO-
Prijzen exclusieÍ BTW

Bel oÍ schrijÍ voor dokumentotie met

g ,ïNFILc,G
6YE;TETvlS

BENELUXWEG 27, 4gO4 SJ OOSTER HOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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Dig itale elektrometers
Keithley 614 meet weinig tot bijna niets

Tot voor kort waren elektrometers duur, langzaam en moeilijk te
gebruiken. Daardoor werden ze meestal pas als laatste redmiddel,
als specialistisch instrument, gebruikt. Vooral voor het meten van
zeer kleine stromen/spanningen of zeer hoge weerstanden. Digitale
displays en druktoetsen hebben de oude analoge meters met
draaischakelaars echter afgelost. Automatische nulinstelling heeft de
meetsnelheid opgevoerd. Momenteel presteren elektrometers
nagenoeg hetzelfde als digitale multimeters en in sommige
meetgebieden zelfs aanmerkelijk meer. Bovendien kan men door het
gebruik van een elektrometer diverse meetfouten voorkomen die
inherent zijn aan (digitale) multimeters.
Een representant van de huidige generatie elektrometers is het als
tafelinstrument geconcipieerde model 614 van Keithley. Dit artikel
geeft een indruk van opbouw en werking van dit instrument. Ook
worden aan de hand van een paar elementaire meetproblemen de
mogelijkheden van elektrometers toegelicht.

Ter inleiding geven we een beknopt over-
zicht van de eigenschappen van de 614,
die stroom, weerstand, spanning en lading
kan meten. Het instrument meet stromen
vanaÍ 10 ÍA (1 Íemto-ampère = 1015 A) tot
2 mA waarbij de spanningsval over de me-
ter kleiner is dan 200 pV.
Weerstandmetingen zijn mogelijk vanaÍ
1 Q tot 2 x 'l 0'1 A. Als gelilkspanningme-
ter biedt het instrument een gevoeligheid

van 10 pV bij een ingangsimpedantie van
5 x 10r3 Q en een resolutie van 4,5 digit.
De meetbereiken zijn O,2V,2 V en 20 V
waarvoor de basisonnauwkeurigheid
0,08% bedraagt.
Als ladingmeter detecteert de 614 ladingen
van 1G,o tot 2 x 1Gu C.

Toch is de 614, ondanks deze specifica-
ties, niet de gevoeligste elektrometer; voor

ladingmeting wordt de genoemde gevoe-
ligheid van 1O" bijvoorbeeld overtrofíen
door een ander model van dezelfde Íabri-
kant, de 642. Hiervoor speciÍiceert men
een gevoeligheid van 10'''4. Met de 614 wil
de Íabrikant echter de aÍstand overbrug-
gen tussen conventionele digitale multime-
ters en de kostbare meest geavanceerde
elektrometers.

Met behulp van een stel ingebouwde op-
laadbare batterijen kan de 614 meer dan
10 uur onaÍhankelijk van het lichtnet wer-
ken. Batterijvoeding is een belangrijke Íaci-
liteit voor elektrometers; bij het verrichten
van metingen aan hoogohmige schakelin-
gen geeft batterijvoeding namelijk een
compromisloze,,ground"-isolatie, wat
50 Hz-interÍerenties en problemen door
aardlussen voorkomt. De batterilen wor-
den automatisch geladen als de meter op
het net is aangesloten, zowel tijdens in- als
uitgeschakelde toestand.
Bij uitval van de netspanning schakelt het
instrument automatisch over op batterii-
voeding zodat men zonder angst voor net-
uitval ook langdurige metingen kan uitvoe-
ren.

Aan de achterzijde van de 614 bevinden
zich twee analoge uitgangen. De recorder-
uitgang heeft een uitgangsimpedantie van
'10 kQ en geett een signaal van 0 ...2 V,
steeds overeenkomend met de volle-
schaal-waarde van het desbetretÍende
meetbereik. De voorversterkeruitgang kan
worden gebruikt voor,,guard"-aansluiting
en geeft de mogelijkheid om het instrument
als systeemversterker te gebruiken of om
een externe terugkoppeling toe te voegen.
Voor compensatie van grote offset-stro-
men is de 61 4 uitgerust met een een
stroomonderdrukking.

VERSTERKERGEDEELTE
Fig.1 toont een blokschema van de belang-
rijkste delen van de 614; we zien hier een
voorversterker, een versterker voor de
meetbereiken, een schakeling voor
stroomonderdrukking, een fuD-omzetter,
een display-gedeelte en, uiteraard, het on-
misbare voedingsgedeelte, Aan de hand
van een paar sterk vereenvoudigde princi-
peschema's zal de werking van het ver-
sterkergedeelte worden toegelicht.

De voorversterker (zie Íig. 2) is samenge-
steld uit een gevoelige OpAmp, vooraÍge-
gaan door een ingangsbuffertrap bestaan-
de uit een twee gepaarde JFET's in één be-
huizing. De taak van de als source-volger
geschakelde ingangstrap is het realiseren
van de voor spanning- en weerstandme-
ting vereiste zeer hoge ingangsimpedan-
tie. Door toepassing van JFET's met een
ingangsstroom kleinerdan 60 ÍA (= 6' 1 0- r4

A) heeft de bufÍerversterkter een ingangs-
impedantie van 5.10'3 Q. Dit is tevens de
ingangsimpedantie van de in de Íiguren 3a
en 3b gegeven versterkerconÍiguraties
voor resp. spanning- en weerstandmeting.
ln deze meettoestanden is alleen de voor-
versterker actieÍ; in- en uitgang van de voor
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Fig.1. Dit blokschema toont de belangrijkste ingrediënten van het ontwerp van Keithley's elektro-
meter Model 614.
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Fig.2. De ingangsschakeling van de elektrometer vormt een operationele versterker die bestaat
uit een discrete JFET-buÍferlrap en een OpAmp. Voor spanningmeting heeft deze combinatie
een versterkingsfactor van 1.

stroom- en ladingmeting noodzakelijke
extra OpAmp (Íig. 3c en 3d) zijn bij span-
ning- en weerstandmeting kortgesloten om
inslabiliteit te voorkomen.

Bij spanningmeting werkt de combinatie
van buÍfertrap en OpAmp als een verster-
ker met een versterkingsÍactor 1 en geeft
deze een maximale uitgangsspanning Uo
van +20 V in het hoogste meetbereik. Na
een spanningsdeler voor de verschillende
meetbereiken (0,2 V, 2 V en 20 V) wordt Uo

zodanig versterkt dat voor elk bereik een
spanning met een volleschaal-waarde van
+2 V wordt verkregen, die vervolgens als
ingangsspanning voor de fuD-omzetter
dient, zie Íi9.4.

Voor weerstandmeting wordt de ingangs-
schakeling enigszins gemodiíiceerd; de
constante-stroomdiode D1 en de reÍeren-
tiezenerdiode D2 in Íig. 2 zorgen dan voor

een constante stroom door de in de terug-
koppeling opgenomen weerstand RÍ en
daarmee door de te meten weerstand R, in
Íig.3b. De waarde van de meetstroom
hangt aÍ van het geselecteerde meetbe-
reik: 100 pA voor de bereiken van 2 kQ en
20 kO, 1OpA voor het 200 kQ-bereik,
100 nA voor de MQ-bereiken en 100 pA
voor de GQ-bereiken. Over de onbekende
weerstand zal een met die weerstand
evenredige spanning ontslaan die vervol-
gens wordt gemeten en omgeschaald naar
de gewenste weerstandwaarde.

Voor stroommetingen vormt de ingangs-
versterker de eerste trap van een meer-
voudige stroom/spanning-omzetter
(fig. 3c). Versterker A2 heeft twee íuncties.
Ten eerste voorziet deze de ingang van
een volledige terugkoppeling, ten tweede
zorgl A2 voor de volledige +20 V-uitslag
voor volleschaal-metingen op de verschil-
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Fig. 3. Versterkerconfiguraties voor meting
van spanning, weerstand, stroom en lading.
(a) spanningmeting
(b) weerstandmeting via een in de terugkop-
peling opgenomen constante stroombron
(c) voor stroommeting vormt de ingangsver-
sterker een deel van een meervoudige
st roo m /span n i ng - om z ette r
(d) bij ladingmeting is in de tegenkoppellus in
plaats van een weerstand een condenstator
opgenomen

lende bereiken van het instrument. De sta-
biliteit van de schakeling wordt bereikt door
een lage uitgangsimpedantie (50 Q) en
door de íiltercomponenten R1, R2, C1 en
C2 die dienen voor de vereiste wisselspan-
ningsstabiliteit. De resulterende samenge-
stelde versterker gedraagt zich ongeveer
als een actieÍ laagdoorlatend eerste-orde-
Íilter met een kantelÍrequentie van'16 Hz.
Voor gelijkspanning bereikt de totale ver-
sterking 10'0 x waardoor een grote nauw-
keurigheid en een zeer lage spanningsval
aan de ingang zijn bereikt.
De waarde van de terugkoppelweerstand
R' is aÍhankelijk van het geselecteerde
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verm0gens-
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De ADD-A-pok en MAGN-A-pok
vermogensmodules von Internotionol
RectlÍler bevotten de kombinotie
thyristor-thyristor. diode-diode, oÍ
dlode-thyristor in een behulzing.

Uwvolgendestcrp,....
Vermogensmodules!

- eenvoudig toe te possen in ieder
ontwerp

- korte montogetl;d door schroeÍ- en
schuiÍverbindlngen

- elektrisch geïsoleerde bodemploot,
zodot koeling op eenvoudige wijze
kon ploots vinden

- hoge piekbelosting

- gestondoordiseerde behuizing

- bljzonder konkurrerend geprilsd

ADD-A-pok en MAGN-A-pok modules
worden geleverd in meer don 200
tlpen voor stromen tot 2404 en
sponningentot ló00V

I

IweevooÍdeOOupÍrl§Yon Gen
Een volkomen nieuw concept op recordergebied.

waar vindt u in één en hetzelfde instrument zowel de XY
als de Xt Íunktie voor een XY prijs?

De nieuwe PL4 XY/t recorder is uitgerust met een kwarts kristal-
gestuurde aandrijving, welke het mogelijk heeÍt gemaakt met één
instrument zowel de XY- als de XT-Íunktie uit te voeren.
Twee recorderÍunkties voor de prijs van één.

I

-*

De standaardprijs
houdt in:

a 9 papiersnelheden
. 13 tijdbasissnelheden
a O,2olo na,Jwkeurigheid
. 0,10/o lineairiteit
. schriiÍsnelheid >800 mm/s
a ideaal ook als plotter

r 18 gecalibreerde bereiken op beide

PL 4 t 4.509,- excl. BTW

A3-foÍmaat, 1000-serie
Deze XY/t recorders zijn leverbaar in 1-, 2- of 3-pens uitvoering met een
groot scala aan opties, zoals een Írequentae.spanningsomvormer, AC-
oÍ Dc-versterkers en 10000/o nulpunts onderdrukking, resulterend in
een efÍektieve schrijfbreedte van 2 meter.

P12500
met
papiermagazijn

Standaard op allè 1000-typen:
a Papiertoevoer en -transport r Papiertransport is ook automatisch
a ComputerinterÍace voor in te stellen

computeraansluiting . AÍstandbedieningsmogelijkheid
r > 1000 mmi s schrijÍsnelheid voor penlift, papiertransport, papieÍ-
r0,10/oreproduceerbaarheid snelheid,papierwisseling
. 0,1% lineairateit

Prijzen vanaí I 7.24,- excl. BTW.

Alleen-importeur voor

assen
. 1000ó 0-punts onderdrukking
. elektronische penliÍt
a horizontaal en vertikaal bruikbaar
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Fig. 4. Een spanningsdeler normaliseert de uitgangsspanning van de vooruersterker zodanig dat
de volleschaal-spanning aan de uitgang van de bereikversterker steeds 2 V bedraagt, zodat de
ND-omzetter altijd in het optimale gebied werkt. Ook bevat deze sectie een naar wens inscha-
kelbaar stroomonderdrukkingscircuit voor compensatie van ongewenste ingangl-offseïstromen

meetbereik en bedraagt 10 kA, 10 MQ en
10 Ge2 voor respectievelijk het pA-, het nA-
en het pA-bereik. Voor het meten van la-
ding vervalt Rr en is in de terugkoppellus
een condensator van 0,001 pF met een
zeer lage lek opgenomen .

Eerdergenoemde combinatie van span-
ningsdeler en bereikversterker (Íig. a)
zorgt ervoor dat de maximale uitgangs-
spanning van de voorversterker (200 mV,
2Y oÍ 20 V, aÍhankelijk van het meetbe-
reik) steeds wordt omgeschaald naar een
volleschaal-spanning van 2Y voor bestu-
ring van de A,iD-omzetter. Hierdoor werkt
de fuD-omzetter steeds in het optimale ge-
bied en worden door driÍt en ruis veroor-
zaakte Íouten vermeden.

De bereikversterker bevat een OpAmp ICL
7650, een type met lage oÍÍset- en driÍtÍou-
ten. Deze trap levert een ruisbijdrage klei-
ner dan 1 0 pV en behoeft geen ofÍset-aÍre-
geling. De potentiometer voor stroomon-
deldrukking geeÍt de mogelijkheid om de
uitgang van de spanningsdeler naar nul aÍ
te regelen, zelÍs bij een volleschaal-in-
gangsstroom van de voorversterker.
Deze methode voor stroomonderdrukking
verschaft een zeer stabiele schakeling en
heeft slechts een verwaarloosbaar efÍect
op de speciÍieke mogelijkheden van het in-
strument.

NAUWKEURIGE STROOMMET!NGEN
Per traditie gebruikt men elektrometers
voor het meten van extreem kleine stro-
men die niet door een (D)MM kunnen wor-
den gemeten. Minder bekend is echter is
dat een elektrometer grotere stromen, die
binnen het meetgebied van een conventio-
nele multimeter liggen, aanmerkelijk nauw-
keuriger kan meten dan zelÍs de meeste di-
gitale multimeters. Stromen worden bij
DMM's doorgaans indirect gemeten met
behulp van ,,shunts". De onbekende
stroom doorloopt dan een bekende weer-
stand en veroorzaakt hierover een met die
stroom proportionele spanning die door het
instrument als stroomsterkte wordt uitgele-
zen.

Deze techniek geeft goede resultaten ten-
zij de onbekende stroombron een lage
stuurspanning heeÍt, bijvoorbeeld minder
dan 1 V. ln dat geval kunnen namelijk aan-
zienlijke meetÍoulen onstaan. We lichten
dit toe aan de hand van het in Íig. 5 weerge-
geven meetprobleem. Stel dat men hier de
emitterstroom van de transistorwil bepalen
met een onnauwkeurigheid van hooguit
1olo. Uitgaande van een ideale ampèreme-
jer, die immers een kortsluiting vormt,
wordt de meter aangesloten zoals aange-
geven. in de figuur.

staat meettouten veroorzaken omdat het
werkpunt van de transistor verandert.

Tijdens de meting zal nu snel blijken dat de
DMM op twee verschillende meetbereiken
ook twee verschillende meetresultaten
presenteert. Op het 1 mA-bereik is de uitle-
zing 0,9 mA, teruvijl het .10 mA-bereik een
resultaat le zien geeft van 0,99 mA, zodat
de vraag voor hand ligt welke van beide re-
sultaten juist is.
Een slimme technicus zal in de waargeno-
men tegenstrijdigheid aanleiding zien om
geen van beide uitkomsten te vertrouwen.
Die tegenstrijdigheid is in dit voorbeeld ver-
oorzaakt door de spanningsval over de
meter. AÍhankelijk van het type DMM en
het geselecteerde stroombereik kan deze
spanningsval namelijk oplopen tot 1 V,
waardoor een meetÍout wordt geintrodu-
ceerd omdat de instelling van de transistor
verandert.

1,7V
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Fig. 6. Een stroomterugkoppeling in de in-
gangstrap van de elektrometer 614 beperkt de
spanningsval over de meetklemmen tot min-
der dan 200 pV.

De ontwerpers van de elektrometer 614
minimaliseerden dit probleem door toepas-
sing van een tegenkoppeling waarvan
Íig. 6 het principe aangeeÍt. Hierdoor blijft
de spanningsval beperkt tot minder dan
200 pV, afhankelijk van het gekozen be-
reik. ln het zojuist geschetste voorbeeld
zou de 614 een uitlezing geven van 1 mA
en zou de fout veroorzaakt door de span-
ningsval verwaarloosbaar ziin. Weliswaar
kan ook een DMM met voldoende resolutie
en een zorgvuldig gekozen meetbereik
hier een nauwkeurige uitlezing geven.
Moet men echter in de te meten schakeling
bij lage spanningen stromen melen, dan
kan toepassing van een elektrometer als
de 614 meetÍouten en onjuiste interpreta-
ties vermijden.

SPANNINGMETING BlJ HOGE
BRONWEERSTAND
Sommige DMM's hebben een paar meet-
bereiken met een ingangsimpedantie van
1O'g Q. Voor de meeste spanningmetingen
voldoen zulke DMM's uitstekend en ver-
oorzaken ze geen meetproblemen. Er zijn
echter situaties waar ter vermijding van
meetÍouten (anders dan veroorzaakt door
de onnauwkeurigheid van het meetinstru-
ment) de hoge ingangsimpedantie van een
elektrometer nodig is.

Fig. 7. Een elektrometer is bij uitstek geschikt
voor meting van spanningen bij hoge impe-
danties, zoals de gate-spanning van een junc-
tie-FET waar de ingangsstroom van andere
meteftypen aanzienlijke fouten kan veroorza-
ken.

Als voorbeeld kiezen we de situatie in
Íig. 7, waar een gate-spanning van een
zeer nauwkeurige JFET-versterker moet
worden gemeten. De gate-impedantie be-
draagt 100 MQ en de maximaal toegesta-
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ne meetÍout is gesteld op 0,1o/o.
ln het algemeen kan de procentuele meet-
Íout F, veroorzaakt door belasting van een
spanningsbron met een voltmeter, worden
uitgedrukt door:

_ El-F=R.+R'x100%

waarin R. de bronweerstand en R" de in-
gangsweerstand van de voltmeter voor-
stellen.

lndien nu voor de meting een DMM wordt
gebruikt met de hoge ingangsimpedantie
van 10e Q, vinden we voor de resulterende
procentuele meetÍout:

los xloo%=j
108+ 10g ',-x 100o/o =9'1o/o

Kennelijk geeft de DMM hier een afwijking
die veel groter is dan toegestaan. Gebruik
van een elektrometer met een ingangsim-
pedantie van 5.1 0'3 Q (zoals de 61 4) zou in
ons voorbeeld resulteren in de volgende
meetÍout:

10E

10,H.10" x 100% = 100/(5'10') :

2'10u = 0,0002o/"

Duidelijk blijkt uit deze berekening dat de
ingangsimpedantie van de elektrometer
meer dan voldoende is voor de gegeven
toepassing, Met een resolutie van 4,5 digit
kan de 614 bij spanningmetingen zoals in
lgrcgggygq voorbeeld het meetresultaat

JFEf met ohFkèhde
laksl.oofr lL

15V

Fig. 8. Opstelling voor meting van lekstromen
in een halfgeleider of isolator met behulp van
een elektrometer en een externe voeding.

ook met adequate nauwkeurigheid uitle-
zen.

Ook andere situaties kunnen een voltmeter
met een zeer hoge ingangsimpedantie ver-
eisen. Voorbeelden daarvan zijn te vinden
in het ontwerpen van sample & hold-scha-
kelingen, fuD-omzetters en schakelingen
voor automatische versterkingsregeling.

METING VAN KLEINE LEKSTROMEN
Elektrometers zijn in staat tot het meten
van extreem kleine gelijkstromen. Daarom
kan men met deze instrumenten vele me-
tingen uitvoeren die buiten het bereik lig-
gen van de meeste DMM's. Zokan de 614
stromen meten kleiner dan 10 ÍA, wat dui-
delijk lager is dan de lekstroom van de
meeste halÍgeleiders. Biy meting van der-
gelijke kleine stromen dient men er zorg-
vuldig op te letten geen Íouten te introduce-
ren.

Een §perend voorbeeld van een lek-
stroommeting geeft de meetopstelling in
íig. 8. Hier moet de lekstroom worden be-

paald van een JFET, bestemd voortoepas-
sing in een sample & hold-schakeling
waarin lekstromen immers aanzienlijke
Íouten kunnen veroorzaken, Volgens de
speciÍicaties heeft de JFET een lekstroom
van 1 nA bij 30 V, maar gemeten wordt bij
15 V om na te gaan oÍ bij deze spanning
wellicht een beduidend lagere lekstroom
uit de bus komt. Een aÍgeschermde meet-
kabel - die bij de 614 tot de standaard-uit-
rusting behoort - moet worden gebruikt
om de elektrometer te verbinden met de
FET en met de voeding.
Verder is het voor dergelijke metingen
vaak wenselijk om in een aÍgeschermde
omgeving te meten ter vermindering van
eleklrostatische interÍerentie. Sommige Ía-
brikanten leveren voor dit doel speciale ac-
cessoires (zoals Keithley's Test Shield
6104). Yoor meting van stromen boven
10 pA in een tamelijk,,schone" omgeving
is aÍscherming echter niet noodzakelijk.

Gelijksoortige technieken kunnen worden
gebruikt om lekstromen van dioden te me-
ten, zowel in doorlaat- als in tegenrichting.
We merken hier op dat de elektrometer in
het bijzonder geschikt is voor nauwkeurige
meting van lekstromen in doorlaatrichting.
Dergelijke metingen vereisen immers een
meetspanning kleiner dan 0,6 V, wat bij
toepassing van een andersoortig meetin-
strument kan leiden tot onnaulkeurigheid,
veroorzaakt door de spanningsval over dat
instrument. Zoals in het voorgaande is op-
gemerkt, ontstaat bij een bronspanning
van 200 mV overde ingang van de 61 4 een
spanningsvaldie minder dan 0,1% van de
bronspanning bedraagt.
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Fig. 9. lsolatieweerstand kan direct worden gemeten met een elektrometer als de 614. Ter ver-
mindering van interferentie kan afscherming kan nodig zijn. Een ,,guarded adapter" kan indien
noodzakelijk trage m eterrespon si e door kabelcapaciteiten vermijden.

Ook het meten aan dioden met een grote
capaciteit (zoals zenerdioden) geeÍt met
een instrument als de 614 geen problemen
omdat dit ongevoelig is voor ingangscapa-
citeiten tot 0,5 pF. Een andere belangrijke
toepassing voor elektrometers betreÍt de
meting van de zeer kleine ingangsstromen
van de moderne BiFET-OpAmp's.

METING VAN ISOLATIEWEERSTAND
Als gigohmmeter kan de 614 zeer hoge
weerstanden meten, zoals isolatieweer-
standen, tot 2.10" Q, zonder dat daarvoor
een hoogspanningsbron is vereist. Een
voorbeeld van een opstelling voor meting
van isolatieweerstand is gegeven in fig. 9.
Om een stabiele en juiste aÍlezing te ver-
krijgen bij meting van weerstanden van
meer dan 10 MA is het nodig om het meet-
object af te schermen.
Capaciteit van meetkabels kan bij metin-
gen van hoge weerstandswaarden traag-
heid veroorzaken, zelfs als de kabels kor-
ter zijn dan 50 cm. ln die gevallen waarin
het instrument een hinderlijke insteltijd ver-
toont, kan'de 614 echter worden gebruikt

met een zgn. ,,guarded adapter" (zoals het
type 6167). Metingen kunnen dan snel
worden verricht, ongeacht de kabelcapaci-
teit.

Zoals reeds behandeld, is weerstandme-
ting bij de elektrometer gebaseerd op het
constanle-stroombronprincipe waarbij de
spanning over de weerstand de gemeten
variabele is. lndien echler over een te me-
ten isolator een constante spanning is ver-
eist, kan de 614 ook worden gebruikt als
stroommeter voor directe aÍlezing van de
lekstroom door de onbekende isolatie-
weerstand. De hiervcor nodige spannings-
bron is dan een externe voorziening en de
meting vraagt een opstelling die in principe
gelijk is aan die in fig. 8. Op deze wijze kan
men de lekstroom bepalen voor elke proef-
spanning, waarna de weerstand eenvou-
dig kan worden berekend uit de wet van
Ohm. Met deze techniek kan de 614 isola-
tieweerstanden meten tot 10'6 Q.

Gedrukte bedrading vormt een goed voor-
beeld van een situatie waar men het pro-
bleem van lekweerstanden kan tegenko-
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men. Vaak kunnen lekweerstanden tussen
printsporen problemen veroorzaken die
voor de ontwerper een vraagteken blijven,
tenzij hij over een methode beschikt om de
lekstroom te meten.

Een inventief gebruik van het constante-
stroombronprincipe voor rechtstreekse
weerstandmeting biedt interessanle mo-

Tabel 1. SchaalÍactoren waaruit men meet-
spanningen kan berekenen over componenten
waaruan de weerstand wordt gemeten met de
elektrometer 614.

gelijkheden. Tot besluit noemen we als
voorbeeld daarvan het bepalen van de l-U-
karakteristieken van een diode, die daar-
toe wordt aangesloten op de elektrometer.
Op deze wijze kan men de voorwaartse
weerstand van de diode bepalen over ver-
scheidene decaden. Door vermenigvuldi-
ging van de aÍgelezen waarden met de
juiste schaalÍactor worden dan de bijbeho-
rende voorwaartse spanningen U' gevon-
den. Tabel 1 toont deze schaalÍactoren
voor de verschillende weerstandbereiken
en bijbehorende meetstromen van de 614.

lnl.: Keithley lnstruments BV, Postbus 559,
4200 AN Gorinchem (01830) 25577.
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Hitachi V€50/1050. Portable oscilloscopes.

V-65O (oo MHz) Í 299OrL V-íO5O troo MHz) Í 4O9OF
Oprnerkg.!U!
Een jarenlange ervaring van Hitachi op oscillosco-
pengebied resulteerde in dit produkt, dat qua mogelijk-
heden en prijs optimaal is aÍgestemd op UW WENSEN.
Bij Hitachiweet men welke Íunkties u op een scope
nodig heefi en wat dat mag kosten!
Geen Concessies
De scope die perÍect is moet nog worden uitgevon-
den. Toch beloven wij u een beeldscherpte die aan
een concessieloos ontwerp doet denken. Dit LOW-
NOISE plaatje overtreft elke verwachting qua
DEFINITIE EN HELDERHEID. De buis is speciaal voor
dit type door Hitachi ontwikkeld.
Een gegarandeerde jitteronderdrukking van 20.000 :1

en de uitgebreide triggermogelijkheden voor beide
tijdbases - onafhankelijk - resulteren in een rotsvast
beeld.

Zekerheid bij aanschaf
DRIE JAAR GARANTIE betekent lange tijd de zekerheid
hebben dat uw investering niets meer kost dan de
aanschaÍprijs.
De garantie heeft betrekking op arbeidsloon, onder-
delen en kalibratie.
Ekstra voor u:
Bij de scope worden meegeleverd:2 probes, een hoes,
tas en beschermkap, Nederlands- en Engelstalige
gebruiksaanwijzing.
Optie: Kamera Í 595,1
Kopsq Elj B&O
Dat betekent de zekerheid van een bedrijf dat een
reputatie heeft op het gebied van hoogwaardige
electronica.
I
Richtprijzen excl. B.ïW.

trmÍg*,9lffifl] @ht"!,Tf,g,ï".,1ï.
Koninginneweg 54 1241 CV KortenhoeÍ

Voorsnelle levering, uitvoorraad. Bel 035-618241
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Programmeren van
logische chips
met personal computer

werken onder CP/M, en verder voor een
aantal microcomputerontwikelingssyste-
men.
Versies van Palasm geschreven voor per-
sonal computers in BASIC beslaan slechts
32 Kbyte op een Íloppy-diskette, waardoor
deze programma's klein genoeg zijn voor
de meeste personal computersystemen
met een begrensd geheugen. Palasm ge-
Íormateerd voor Apple ll+ vraagt slechts
een hooÍdgeheugen van 48 Kbyte. Versies
van het programma geÍormateerd voor CPI
M personal computers (gebaseerd op de
280 processor) maken gebruik van een
overlay-techniek om binnen de beperkte
geheugenruimte te kunnen functioneren.
Alle personal computeruersies van het pro-
gramma kosten minder dan 100 dollar.

SNELHEID
De prijs die moet worden betaald voor het
uitvoeren van Palasm op kleine compulers

ln de laatstverschenen nummers van Elektronica is in een serie
artikelen aandacht besteed aan lC's volgens klantenspecificatie en
programmeerbare logica ([1], [2], [3], [4]) ln dit artikel wordt, ter
afsluiting van deze seile, de mogelijkheid besproken om PAL's te
programmeren met behulp van een personal computer, Er wordt
aangetoond hoe, op relatief goedkope wijze, het produceren van lC's
op maat mogelijk is, voor iedereen die beschikt over een personal
computer en een PROM-programmeerapparaat.

Chips met programmeerbare array logica
beginnen een economisch alternatieí te
worden voor lC's die geheel zijn ontwikkeld
volgens klantenspeciÍicatie. Personal
computers kunnen worden ingezet bij het
ontwerpen van schakelingen met program-
meerbare array's waardoor de ontwikke-
lingskosten voor custom logica verder kun-
nen worden gereduceerd.

Alhoewel complete custom lC's steeds
meer worden toegepast, vormen de hoge
kosten en de tijdrovende ontwikkelingspro-
cedure van een complete chip nog steeds
een Íorse drempel. Een allernatieÍ voor
complete custom logica is de veel minder
kostbare programmable anay logic (PAL).
PAL's bestaan in principe uit een chip met
een array van EN-poorten waarvan de uit-
gangen zijn gekoppeld met een array van
OF-poorten. De verbindingen tussen de
EN-poorten en OF-poorten worden ge-
vormd door microscopische smeltdraad-
jes. Een ontwerper realiseert een speciÍie-
ke Booleaanse overdrachtsÍunctie in een
PAL-chip door het selectieÍ doorbranden
van een aantal van deze draadjes, gebruik-
makend van een conventioneel PROM-
programmeerapparaat. De met PAL's ont-
wikkelde schakelingen kunnen dus snel
worden geproduceerd zonder dat een deel
van de fabricage buiten de deur moet ge-
schieden met de daarmee gepaard gaan-
de hogere kosten.

Computerprogramma's waarmee de logi-
sche vergelijkingen en de corresponderen-
de smeltdraadpatronen voor PAL's kunnen
worden gedeÍinieerd zijn al een aantal ja-
ren beschikbaar op mainframes zoals de
IBM 360/370 en super-minicomputers
zoals de DEC VAX 11 1780. Sinds kort ech-
ter zijn er ook versies van deze program-
ma's verkrijgbaar voor personal compu-
ters. Onder de benaming Palasm zijn deze
programmaversies, geschreven in Micro-
soft BASIC oí Fortran, beschikbaar op ílop-
py-diskettes geÍormateerd voor lBM, Apple
ll+, TRS-80 en personal computers die
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nodig is om te veriÍiëren oÍ de poorten, re-
gisters en andere componenten op een
PAL-chip correct Íunctioneren nadat het
smeltdraadpatroon in de chip is ingebrand.
Tenslotte veriÍieert het programma de gel-
digheid van de Booleaanse vergelijkingen
die de ontwerper in de PAL wil genereren.

DEFINIËREN VAN CHIPS
PAL's worden vaak gebruikt om een aantal
logische poorten en registers te vervan-
gen, die anders zouden moeten worden
samengesteld met MSI en SSI (medium en
small-scale integrated) TTL-chips. De eer-
ste stap in het ontwerpen met PAL's be-
staat over het algemeen uit het selecteren
van een PAL-chip die voldoende compo-
nenten bevat om het van belang zijnde cir-
cuit te kunnen vervangen. De ontwerper
voert dan het typenummer van deze PAL-
chip en de gebruikte pennummers in het
Palasm programma in, door eenvoudig te
schatten hoe de logische elementen waar-
schijnlijk het best zullen corresponderen

met de PAL-chipverbindingen. Voor identi-
Íicatiedoeleinden wijst de ontwerper sym-
bolische pennamen toe aan elke pen van
de component. Uitgangspennen worden
gekozen aÍhankelijk van de liggen van de
printaansluitingen.

De volgende stap is het schrijven van de
Booleaanse logische vergelijkingen in de
som-van-produkten vorm. De klassieke
Booleaanse wiskunde laat toe dat elke wil-
lekeurige logische Íunctie kan worden ge-
schreven als de som-van-produkten. Op
deze wijze staan alle uitgangssignalen
(corresponderend met de uitgangspen-
nen) aan de ene kant van de vergelijking en
deze zijn dan gelijk aan de som van in-
gangstermen aan de andere kant.

Deze vergelijkingen deÍiniëren het PAL-cir-
cuit expliciet. Nadat de ontwerper de Bool-
eaanse vergelijkingen in Palasm heeft in-
gevoerd, combineert het programma de
Booleaanse deÍinities met de tevoren al in-
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lnwendige van PAL's en HAL's

De PAL is een door smeltdraden program-
meerbate chip, uitgevonden en geoc-
lrooieerd door Monolithic Memories lnc.
PAL's zijn beschikbaar in 20-pens en in 24-
pens Skinny DIP (0,3 inch breedte) huisjes
van MMl. Onder licentie weikende second-
source leveranciers zijn Advanced Micro De-
vices, National §emiconduetor en Texas ln-
struments.

De architectuur van de PAL bestaat in hoofd-
zaak uit een programmeerbare AND-array
waarvan de uitgangssignalen worden toege-
voerd aan e€n vaste Off-array, die op zijn
beurt in verbinding staat met de uitgangsbuÍ-
Íer. Deze circuitconfiguratie maakt een di-
recte implementatie van Booleaanse logi-
sche vergelijkingen geschreven in de som-

van-produktenvorm, Elk ingangssignaal
naaÍ het array wordt aangeboden op een
vaste ingangslijn. Elk uitgangssignaal van
het aÍray \,yordt toegewezen aan een OR-
poort die het som-knooppunt vormt voor een
aantal produktlijnen. Deze configuratie ga-
randeert dat de gehele PAL-schakeling doer
middel van smeltdraden kan worden gepro-
grammeerd.
Elke op het array aangesloten pen heeft een
bi.jbehorende cel. Een cel is louler en alleen
een combinatorische logische Íunctie. Er zijn
acht vorschillende cellen verkriigbaar op de-
ze chips. Voorbeelden ervan iiln een in-
gangsbutfercel waarin zowel de werkelijke
als de complementaire polariteit van een in-
gangssignaal beschikbaar zijn voor het array
en de AND-OFl-uitgangscel waar ingangs-
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is een wat lagere snelheid in vergelijking
met mainÍrames. Het programma heeft
overigens ongeacht het type personal
computer slechts een paar minuten nodig.
Zodra een ontwerper de Booleaanse ver-
gelijkingen heeft ingevoerd in de Apple ll+
assembleert Palasm de data in een PROM
programmeeíormaat in minder dan twee
minuten voor een gemiddeld ontwerp en in
ongeveer vijÍ minuten voor echt complexe
ontwerpen. Op een IBM personal compu-
ter gaat het nog sneller, ongeveer een hal-
ve minuut voor een gemiddeld ontwerp en
twee minuten voor zeer complexe conÍigu-
raties.

Palasm levert als een van de belangrijkste
uitgangsgegevens de smeltdraadpatronen
die op hun beurt zo kunnen worden inge-
voerd in PROM-programmeerapparaten,
zoals de Data l/0 294, Pro-Log M980, Stag
Systems PPX, en Structured Design
5D20124. Bovendien produceert het pro-
gramma ook de data die in testmachines
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gevoerde pennamen en met de inÍormatie
over de chip zelÍ, teneinde routing-instruc-
ties te produceren. Daarbij controleert het
programma oÍ de Booleaanse vergelijkin-
gen iuist zijn en oÍ de gespeciÍiceerde chip
ook in staat is om de vereiste Booleaanse
Íuncties te realiseren. Palasm zal eventue-
le Íouten zodanig zichtbaar maken dat de
ontwerper correclies kan uitvoeren en het
programma opnieuw kan laten lopen totdat
er geen Íouten meer worden gerappor
teerd.

Vervolgens kan de ontwerper opteren voor
een simulatie van de werking van de ge-
programmeerde PAL-schakeling. Om ditte
initiëren voert de ontwerper een zoge-
noemde Íunctietabel in, die de venrachte
werking van de PAL-circuits aangeeft. Elke
rij in de íunctietabel correspondeert met
een venrracht uitgangssignaal bij een be-
paalde groep van ingangscondities. De
ontwerper kan een rij deÍiniëren voor elke
groep van ingangscondities die moet wor-

den gesimuleerd te zamen met aanwijzin-
gen voor de testprocedures.

Zodradezelunctietabel compleet is zal Pa-
lasm de gespeciíiceerde ingangscondities
simuleren en de voor elk van deze groepen
ingangssignalen geproduceerde niveaus
aÍdrukken. Het doel van deze simulatie is
tweevoudig. Allereerst dient het als verde-
re controle op de geldigheid van de logica
in de PAL. Als het Palasm-programma ver-
schillen detecteert tussen de uitgangstoe-
standen gegenereerd tijdens de simulatie
en die, ingevoerd in de Íunctietabel, dan
worden de foutieve rijen gei'ndiceerd hoe-
wel de oorzaak van de fout niet wordt vast-
gesteld.

Belangrijker is dat de Palasm-simulatie ge-
gevens kan opleveren die het voor een
PROM-programmeerapparaat mogelijk
maken om geprogrammeerde PAL's te
testen. De PROM-programmer neemt de
door Palasm geproduceerde data tijdens

de simulatie en gebruikt deze als basis op
grond waarvan verdere testen worden uit-
gevoerd totdat alle knooppunten binnen de
chip zijn getest. De resulterende procedure
zal mogelijke fouten in het al oÍ niet door-
branden van de smeltdraadjes binnen de
registers en poorten van de PAL-chip op-
sporen.

Deze testen zijn belangrijk omdat niet ge-
programmeerde PAL's niet op dergelijke
Íouten kunnen worden gecontroleerd. De
door een chip-Íabrikant uitgevoerde tests
hebben alleen betrekking op de elektrische
niveau's en de schakelparameters.

Dit type veldtest met PROM-program-
meerapparaten heeft pas zeer recent prak-
tische waarde gekregen door de introduc-
tie van plug-in kaarten voor PROM-pro-
grammers. Vroeger waren voor het Íunctio-
neel testen van PAL's speciale chiptestma-
chines nodig die vaak meer dan 100.000
dollar kosten. Het combineren van de uit-

i

signalen via een AND"Íunctie worden g+
combineerd tot píoduktermen die worden
gesommeerd in een OR-poort om een actieÍ
hoog uitgangssignaal te produceren.
Elke ingangscel heeÍt twee ingangslijnen erlr
elke poortcel heeÍt aen vasl aantal produktlii,
nen. De poortcellen werken zowelals knoop
punt en als uitgangseenheid. Er zijn PAL's
bescfrikbaar met verschillende celslructU.
ren. De op dit moment verkrijgbare 29 PAL.
chips kunnofl zijn voorzien van 12 ingangs.
bufÍercellen en 10 uitgangspoortcsllon tot20
ingangsbutÍercellen en 2 uitgangspoortc€l-
len. De celcombinalies en het aantal aan
elke uilgangspocrrt toegeweuen produktlij,,,
nen kunnen variëren.

HAL staat voor hard array logic. Een HAL
wardt gelabriceord door bij een standaard-
waler sen zesde masker toe t€ voegen. Een
rnstalsn cusl0m-mask€r \rr,ordt gebruikt voor
het Íabricsren van aluminium verbindingen
in to§Gnstelting td ds programmoerbare ar-
ray van smelldradan die in PAL's worden ge-

PAL symbolen

bruikt. Oe HAL is, ats het gaat om gÍot6 hoè-
veelheden, goedkoper en kan gedacht wor
den als een gats-array die een PAL als pro-
grammeerbaar prototype heett. De cel-mo-
gelijkheden voor beide typen chips zijn ge-
[Jk.

doorgebande smelldrcad

gmaltdraad intact

PAL's worden soms vervrard met een oude-
re technologie bÈk€nd als de programmable
logic array's (PLA's). Een PLA bestaat uit
een programmeerbare array van AND-poor-
ten waarvan de uitgangslijnen worden toe'
gevoerd aan een programmeerbare array
van OFi-poorten. De ontwerper heefl com-
plete controle over alle ingangen en alle uit-
gangen. Deze algemeenhoid echler maekt'
de PLA kostbaar en moeilijk te programme.
ren. (Er zijn speciale programme€rappara-
ten voor nodig).

Zoals al werd opgemerkt, b€§taat een PAL
uit een programmeerbaar array van AND-
poorten waarvan de uitgangen zijn vsrban-
den met een vast array van OR-poorlen. Een
PAL combinoert dus veel van de flexibiliteit
van een PLA met lagere koston en Ben ge^
makkelijker programmering.

Iti2,iitl

AilD-OR schokal]ng

Al{O - XOR ineetterend. sàokdtlbg

PAI/ttÀL celbn

" I r0.' tfr ?1, fr a, l' ih'gàgsbuil a r
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PAL1oLg - PAL typ€nummer
P00123 - cpdo van ontwerper
EXAMPLE - naam van de taepassing
MMI SUNNYVALE, CALIFORNTA- beddjf
A B NC NC NC NC NC NC GND NC NC NC NC NC NC NC iF NC VCC - penbezetting

symbolische namen,
door de ontwerper
toegewezen aan de
chippennen

F=A'B+C ;AENBOFC -vergelijkingendie
do averdrachtsíunctie
van de PAL deíiniëren

ABCF *penbezetting

;ABC F COMMENï- tabelaanduiding

LLL L ALL LOWS
LHL L ÏË§T AND GATE LOW
HLL L ÏESï AND GATE LOW
HHL H TEST AND GAïE
XXH H TEST OR GATE
_L L Logisch uitgangssignaal geproduceerd doot bopaalde ingangscombinaties

lngangsniveaus die de te simuleren toestand aangeven

DIÏ VOORBEELD ILLUSTBEERÏ HET FOBMAT VAN DE PAI. ONTWEBPSPECIFICATIE

VOORBEELD
0,1 geeft niveaus op ingangen aan

PAL ONïWERP SPECIFICATIE
Antuerper* VINCENï COLI 07/08/81

PAL specifícatie
ingevoerd daor
ontwerper

simulatie van
functietab€l
aígedrukl door
Palasm

kort overzicht
smeltdraden
afgedrukt door
Palasm

1 oo0xxxxxxxxxxxxxxHxl
2 01 0xxxxxxxxxxxxxxHxl
3 1 00xxxxxxxxxxxxxxHxl
4 1 lOXXXXXXXXXXXXXXLXI
5 XX1 XXXXXXXXXXXXXXLXl

VOORBEELD

11 1111 1111 22?222222233
0!23 4567 8901 2345 6789 0123 4567 8901

8 X-X- --

e "---- x
I

geeft n i et-doo rge br and e
draad aan

LEGEND: X: FUSE NOT BLOWN (L'N'O)

NUMBEH OF FUSES BLOWN: 61

geeft irrelevante verbindingen voor deze toestand aan

H'L geeÍt uitgangsniveaus aan, geproduceerd bij
d e betreff e nde i ng ang sn iveau s

I Xotomaanduidingen, corresponderend
i- met de ngangslijnnummers

correspanderend met het produktlijnnummer

f- mintermsymbolen voor de produktlijn

----- A',B
-,.". c

geeft doorgebrande
draad aan

I
I

I

-:FUSE BLOWN (H'P,1)
overzicht
toestand

smeltdraden

De Palasm-statements, zoals ze op het scherm worden gepresenteerd aan de ontwerper, illustreren de wijze waarop de informatie moet worden
geÍormateerd via interacties met het prqramma Zodra de Booleaanse vergelijkingen zijn ingevoerd controleerl het programma op logische íouten.
Palasm drukt ook een smeltdraadschema af dat vergeleken kan worden met de logische chip-diagrammen om de iuiste smeltdraadstatus te verifiëren

speciÍiceerde Booleaanse vergelijkingen
te genereren. Dit schema is georganiseerd
in kolommen corresponderend met de in-
gangen en rijen corresponderend met de
produkttermen, in dezelÍde organisatie als
aangetroÍÍen wordt op de logische sche-
ma's van PAL-chips. Het programma drukt
een X af om aan te geven wanneer een ver-
binding intact gelaten moet worden en een
streepje om aan te geven wanneer een

verbinding moet worden verbroken. Het
programma laat niet gebruikte produktlij-
nen weg en eveneens produkvingangslijn-
kruisingen waar geen draden aanwezig
zijn (de zogenaamde Íantoomdraden). De
aÍdruk van het smeltpatroon is zodanig ge-
öriënteerd dat deze gelegd kan worden op
het circuitdiagram van de PAL-chip voor
een visuele controle van de diverse smelt-
draadposities.

FUNCTIETABEL

BESCHRIJVING

DOORGANGSSIMULATIE

€

gangsgegevens van Palasm met een
PROM-programmeerapparaal van zo'n
5000 dollar levert een veel goedkopere
testconÍiguratie op.

Zodra het chip-ontwerp het simulatiesta-
dium heeft gepasseerd, genereerl Palasm
een zogenaamd smeltdraadschema dat
aangeeft welke smeltdraden op de chip
moeten worden doorgebrand om de ge-
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Naast deze smeltdraadkaart produceert
Palasm ook data voor PROM-oÍ PAL-pro-
grammeerapparaten in HEX, BHLF, oÍ
BNPF Íormaten. Deze data zal er in Íeite
voor zorgen dat het programmeerapparaat
selectieÍ verbindingen verbreekt en de re-
sulterende array verifieert.

PAL'S EN HAL'S.
Het Palasm-programma kan ook worden
gebruikt met een ander soort logische
schakelingen, bekend als de HAL's oÍwel
hard-array-logic. Deze chips bevatten cir-
cuits die identiek zijn aan die van PAL's,
maar met aluminium verbindingen in plaats
van smeltdraadjes. De verbindingen wor-
den tijdens de fabricage aangebracht door

een proces dat soortgelijk is aan dat voor
gate array's. De HAL kan dus worden be-
schouwd als een maskergeprogrammeer-
de versie van een PAL met dezelÍde relatie
als bilvoorbeeld BOM's hebben tot
PROM's. De HAl-chips worden gebruikt
voor speciÍieke chip-ontwerpen die in ta-
melijk grote aantallen nodig zijn.
Bij het vervaardigen van HAl-chips wordt
het Palasm-uitgangssignaal, geprodu-
ceerd uit de analyse van de Booleaanse
vergelijkingen, gebruikt voor het produce-
ren van het speciÍieke masker voor de
HAL-verbindingen. Bovendien genereert
de Palasm-circuitsimulatie testprogram-
ma's voor de HAL-chips. Wat betreÍt het in-
voeren van de Booleaanse vergelijkingen

en de verwachte simulatieresultaten is er
geen verschil tussen PAl-ontwerpen en
voor HAL-ontwerpen.

Monolithic Memories lnc. wordt in Nederland
verlegenwoordigd door Alcom Electronics BV,
postbus 358, 2900 AJ Cappelle a.d. lJssel (010)
51 95 33.
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Onderzoek met geïntegreerde optische
golfgeleiders

ln de aÍdellng Electronic and Electrlcal Engineering van de Universi-
telt van Shefíield ls een nieuw laboratorium ingericht voor verder on-
derzoek naar de toepassingen van optlsche golÍgeleiders, geÍabri-
ceerd door verdamping van metaalpatronen op lll-V epltaxiale halÍge-
lelderlagen.

Fotochips op klantenspecificatie

De karakteristieken van volgens
deze techniek geproduceerde pas-
sieve golÍgeleiders en'directional
couplers' van indiumÍosfide en gal-
liumarsenide zijn de aÍgelopen ja-
ren diepgaand bestudeerd. Nu richt
men de aandacht op het onderzoek
van mogelijke toepassingen van Ío-
to-elastisch geintroduceerde ver-
anderingen van de brekingsindex
van materiaal in een verscheiden-
heid van opto-elektronische com-
ponenten. Hierbij wordt speciaal
gelet op het niet-lineair gedrag van
zulk materiaal ten gevolge van de
intensiteitsafhankelijkheid van de
brekingsindex.
Alle elektro-optische elementen die
deze niet-lineariteit benutten kun-
nen uiterst snel schakelen. Men
zoekt daarom naar mechanismen
die zouden kunnen worden ge-
bruikt voor het Íabriceren van volle-
dig op optische technieken geba-
seerde logische componenten.

Twee lopende prolecten in de aÍde-
ling hebben betrekking op het eÍ-
fect van optische niet-lineariteiten
op het gedrag van componenten
die zijn vervaardigd met behulp van

deze met mechanische spanning
te bei'nvloeden golÍgeleiders. Men
is bezig met theoretisch onderzoek
naar de effecten van optisch niet-li-
neair gedrag op dat van specifieke
componenten, waarbi.j de toege-
paste numerieke techniek voorna-
melijk'transmission line modelling'
(TLM) betreft. Het onderzoek om-
vat een sludie van niet-lineariteiten
bi1 de TLM methode.

Hel experimentele deel van hel
werk dat op dit gebied wordt uitge-
voerd betrett in de eerste plaats de
controle van theoretische voorspel-
lingen ten aanzien van de variatie
van de propagatieconstante met de
intensiteit in gekoelde galliumarse-
nide Íoto-elastische golfgeleiders
bij golÍlengten aan de rand van de
doorlaatband. De componenten
worden in de aÍdeling vervaardigd
met gebruik van MOCVD galliu-
marsenide, geproduceerd door de
Science and Engineering Council
(SERC) Central Semiconductor
Facility voor lll-V halÍgeleiderma-
terialen, die in de aÍdeling is onder
gebracht.

B. Dance

De halÍgeleidersubstraten van foto-
elemenlen en van Íotodioden wor-
den nu door Siemens ook zonder
behuizing aangeboden. De gebrui-
ker kan uit 20 verschillende forma-
ten kiezen. Het spectrum omvat
vierkante (0,5 x 0,5 tot 10 x
10 mm) en rechthoekige (1,05 x
1,55 tot l0 x 20 mm) vormen, die
tot willekeurig lange arrays kunnen
worden aaneengeschakeld. Zulke
maatregelen leveren een liinraster
op, voor het attasten van lineaire
lichtinvallen. Een om het middel-
punt stralenvormig gegroepeerde
eenheid van Íotochips is daarente-
gen geschikt als aftastschijÍ voor
hoekencoders of andere rotatie-
sensoren.

De Íotochips kunnen als losse com-
ponenten oÍ gemonteerd op printen
worden geleverd. De klant kan de
printen voor de montage meeleve-

ren of te zamen met de Íotochips
bestellen. Al naar gelang de grootle
van de bestelling, bedraagt de le-
verti.jd acht tot twaalÍ weken, mits er
op bestaande Íoto-chips en printen
kan worden teruggegrepen.
Binnen deze tijd beschikt de ge-
bruiker over monsters uit de labora-
toriumserie. Binnen drie tot zes
maanden zijn dan de in serie ge-
produceerde Íotochips op printen
beschikbaar. Een testprogramma
wordt individueel per klant over-
eengekomen.
Een gedetailleerd overzicht van al-
le Íotochips met inbegrip van de
technische gegevens en de ser-
vice-aanwi,jzingen (A4, 12 pagi-
na s) is verkrilgbaar bij Siemens
Nederland NV, postbus 16068,
2500 BB Den Haag, onder vermel-
ding van de tilel: KundenspeziÍi-
sche Optoelektronische Multide-
tektor-arrays (Bl 27 99)'.

!

&
Vijftig jaar geleden, in 1934, íabriceerde BASF de eerste bruikbare
magneetband ter wereld. De eerste 50 000 meter daarvan werden ge-
leverd aan AEG, die in die periode de erbij behorende apparatuur, de
magnetoÍoon, ontwikkelde. Deze werd echter pas een jaar later op de
radiotentoonstelling van 1935 in Berlijn aan het publiek getoond. Deze
,,draagbare" magnetofoon uit de jaren dertig, met opname-apparaat,
versterker, luidspeker en microfoon woog meer dan S0 kg!
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nieuwe programmeerbare processchrijvers

30 lnnalen,6kleurcn

De nieuwe 3088/4088 serie programmeerbare
processchrijvers van YEW herbergen in één instru-
ment vier belangrijke Íunkties:
O analoog schrijven
o uitprinten van digitale waarden in alÍanumerieke

karakters
O uitprinten van alarmeringen in alÍanumerieke

karakters
o digitaal weergeven.

Het programmeerpaneel is zeer logisch opge-
bouwd. Digitale displays geven de tiid, het relais-
nummer, het kanaalnummer, de voor alarmkondities
geldende grenswaarde en de papiersnelheid aan.

Tevens bestaat de moqelijkheÍd om een print-out
te kriigen van de geprogrammeerde meetwaarden.

BEIÀN KENMERKEN
o zeer snelle scantild van maximaal B sekonden
o IEEE bus besturing
o ingangen geschikt voor kombinaties van thermo-

koppels (DIN/ANSI), seliikspanning (vanaÍ 3mV
volle schaal), Ptl00/50, I T en .1 U.

o 60 alarminstellingen

)

o papiersnelheden van I tot 999 mm
o eÍÍektieve schrijÍbreedte: 25
o battery back-up

Als u meer inÍormotie wilt hebben over deze serie en uitersl betrouwbare
procesrekorders, bel dan met Ger Kabel. Teleíoon 070 210101, toestel I17.
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MAC§YM T6 Bfi
MEET-EN YSTEMEN

ït!I Eindelijk, een compleeï geihïegreerde
oplossing voor procesbeheersing
tegen een betoolbore prijs.

Een veelvoorkomende misvatting onder meet- en
regeltechnici is dat ze gedwongen worden te kiezen
uit 2 ongewenste alternataeven als het gaat om
procesoptimalisatie: de zeer kostbare procesbeheer-
singssystemen, of de hoge kosten en onzekerheden
bij het integreren van verschillende front ends en
tafelcomputeÍs.

lndien dit is wat U denkt, dan heeft Analog Devices
een pÍettige verrassing voor U. Ons MACSYM 350
systeem biedt U een unieke, complete en prijs-
technisch optimale oplossing. Hiermee kunt U al Uw
belangrijke regelstrategiën verwezelijken, inclusief
overkoepelende controle oyer bestaande analoge
regelaars, efficiëntiebewaking, kwaliteitsrapportage,
trendvolging en analyses.

En de MACSYM 350 is een compleet procesbeheer-
singssysteem. Analog Devices heeÍt een krachtige
real-time computeÍ, een vooÍ snelheid geoptimaliseeÍ-
de meet- en regel BASIC en ieer veelzijdige gedistri-
bueerde l/O subsystemen geíhtegreerd.
En dit alles voor een werkelijk scherpe prijs, zonder
dat dit systeem inboet aan flexibiliteit of betrouw-
baarheid.

Voor volledige informatie over dit systeem en de
uitstekende technische ondersteuning erachter kunt U
contact opnemen met één van onze systeemspecialis-
ten {tel.: 01620 - 51080) of schrijven naar
Analog Devices Benelux. Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout.

:
CIFTFI

I

:
L'rrlt

ililillllllllllllllll

D

D

.t

tr

o

í

t

i

a

t
I

t

c

a)

o

ö

E



TEK 5116 KLEUREN
OSCILLOSCOOP

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

DeTektronix 5000 serie
maakt de vercchillen voortaan

nog duideliiker: in kleur
De Tek 5116 introduceert de door

Tektronix ontwikkelde'liquid crystal
colour shutter' technologie, een kleuren
schakelaar die opnieuw een produktieve
dimensie aan onze 5000 serie toevoegt.

ln combinatie met de 5D'10 Waveform
Digitizer plug-in, levert de nieuwe 5'116
kleurenbeelden met een scherp kontrast
en hoge resolutie. Signalen zijn gemakke-
lijk te onderscheiden en interpretatie kan
snel en betrouwbaar geschieden. En door-
dat schaalfactoren in dezelÍde kleur kun-
nen worden gecodeerd als een signaal,
kunnen metingen snellerworden verricht.
Stukvoor stuk voordelen die onder meer van
belang zitn bij het meten en evalueren van
niet repeterende signalen, af komstig van
bilvoorbeeld transducers, waarvoor de
5000 serie vaak wordt ingeschakeld.

De colour shutter technologie maakt
geen gebruik van schaduwmaskers of
kleurenfosfors, zodat het beeld stabiel
blijft en misconvergentie uitgesloten is.

Kleur is slechts een van de mogelijk-
heden waarmee de Tek 5000 serie, op
unieke wijze, inspeelt op een veelheid
van meetbehoeften.

Voor toepassingen met bandbreedtes
tot 50 tt/Hz en bemonstering tot 1 GHz
kan de 5000 serie met behulp van een
uitgebreide reeks plug-ins steeds op
efficiënte en economische wijze worden
aangepast voor nieuwe taken.

Ontdek de voordelen van de
Tektronix 5116 Kleuren Oscilloscoop.
Ontdek de veelzijdige mogelijkheden
van de Tek 5000 serie. Vriiblijvende
documentatie ligt voor u klaar.

Bel 02968 - 1456 of stuur een briefje in
een open, ongeÍrankeerde envelop naar:
Tektronix Holland NV
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp

ïèktronix
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fiilt5Ëil-

!
m.S

a

I xLEFï A:-0.360

J
3
3 t::
b. a'

& t
i

I
t



_ Alsallesdnaltom
microprocessoren danris er goeil
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leder instrument wordl voor uitlevering
uitgebreid gekeurd.

Een uitgebreide
seruiceondersteu
ning zodat u nooit
lang zonder zit.
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Speciale ontwikkelingen
voor u verzorgd.
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Ueenstaat 20, 5503 HB leldhouen. Iel.: 040-533725
Uoorullgangsstaal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Iel.: 02-210.24.53



Nieuws overhet
Ucenstraat 20, 5503 HR Ueldhoren. Iel.: l[0-5il3725
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Simac elecUonics komt
met nieuwe testsystemen
naar u toe!

Net als in voorgaande jaren is Simac
ook dit jaar weer van plan om op een
tiental plaatsen in Nederland, een
deel van de producten te tonen.
Vooral nieuwe producten voor de
Nederlandse industrie en nieuwe
modellen van reeds bekende pro-
ductlijnen. De afdeling Algemene
Meetapparatuur en Digitale Syste-
men zullen dan acte de prèsence ge-
ven.

De volgende producten worden ge-
demonstreerd:
r Bit slice emulators,* CAD-systeem,. Calibratie apparatuur,* Componenten teslers,
' FFT-analyzers,r Functie generatoren,
, Gaussmelers,* ln Circuit Emulators,* Logic Analyzers,* Oscilloscopen,* Plotters,. PROM-programmers,* Pulse generatoren,
r RF generatoren,

' Spectrum analyzers,. Telecommunicatie teslapparatuur,r Wattmelers enr Woordgeneratoren.

Deze demonstraties worden gehou'
den van 13 Um 24 februari a.s.

Een overzicht van de plaatsen en data:
13 februari Geleen
14 februari Eindhoven
15 februari Bunnik
16 Íebruari Rotterdam
17 lebruari Amsterdam
20 Íebruari Rijswijk
21 februari Groningen
22 lebruari Enschede
23 Íebruari Ugchelen
24 lebr uari's- Hertogen bosch
Wii van Simac electronics heten u alvast
vah harte welkom en hopen u dan zo volle-
dig mogelijk te informeren over deze pro-
ducten.

Voor meer inÍormatie kunt u contact opne-
men, bel. 040-533725.

I
-

ln Circuit Emulators van
Microtek:
- universeel voor zowel 8

als 16 bits; zelÍs 680'10 en
801 86,

- real time,
- cross assembler en cross

compilers voor
verschillende
microprocessoren,

- prijzen vanat f 6.500,-'
excl. b.t.w.

-

van §J

Alles rondom de Perconal C,

De MICE II
YOOr UW
LtP-problemen.

De MICE ll van Microtek is een real time
in circuit emulator voor een gunstige
prijs.
De MICE ll is een universele in circuit
emulator voor zowe! 8 als í6 bits micro-
processoren (UP's). Door de modulaire
opbouw is het mogelilk het systeem voor
verschillende microprocessoren in te
zetten. Haal biivoorbeeld het 280-emula-
tor board eruit, installeer het 8088- of
6809-board en er staat een geheel ande-
re emulator voor u gereed.

De MICE ll is een real time in circuit emula-
tor en voor alle duidelijkheid:
Beal Time betekent programma-execulie
op volle snelheid. alsoÍ de microprocessor
zelÍ aanwezig is. Dus geen Wait States
waardoor interruots worden oemist.
De MICE ll is volïedig transpàrant. Commu-
nicatle met de buitenwereld vindt plaats met
behulp van een RS 232 interface voor kop-
peling aan een terminal of computer. Er zijn
driver-programma's voor verschillende
computers verkrijgbaar. Zo kunnen pro-
gramma's op een general-purpose compu-
ter worden ontwikkeld (een gewoon sys-
teem dus dat al bij u op kantoor staat) om
daarna te worden getransporteerd naar
het emulatiegeheugen van MICE ll. Down-
loading vindt plaats in het standaard ,,lntel-
Hex" of ,,Tektronix-Hex" Íormaat.

De MICE ll is opgebouwd uit 3 boards, te
weten:
de UEM - de Universal
Emulation Module
de RTT - de Real Time Trace Module
de C/EP - de Control/Emulation Proces-
sor Module.

De RTT is een Trace module, die op ware
snelheid met het programma meeloopt. Op
deze RTT ziin twee breakooints aanwezio.
Het geheugeín van de RTt'heeft een diepÉ
van 2048 adressen en een woordbreedte
van 56 bits.
De UEM heeft een emulatie oeheuoen van
32K bytes en dat is uit te breiden mët btoX-
ken van elk 32K bytes.

PROM-oroorammer van
Data liÓ;
- oroorammeert alle

EPHOtr,t's en bipolaire
PROM's,

- verschillende
communicatie{ormaten,

- snel programmeer-
aloorithme.

- in§ebouwde UV-eraser.
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I IIen SimacElectmnics
vooÍde allernieuwste

ontwikkelingen,
[JwvertrouwenmeeÍ

danwaaÍd.
tUuter!!

CAE-systeem van Data liO
voor Programmeerbare
Looica:
- iowel IFL als PAL's,
- ontwerpen met behulp

van Booleaanse
vergelijkingen,

- vereenvoudigt de
vergelijkingen,

- programmeren en testen
van lC's.

{

lillllilr

,rfu,
CAD-systeem van FutureNet
voor
- het maken van schema's,I - genereren van

bestellijsten, lijst met
signaalnamen en
aansluitgegevens,

- een aantrekkelijke prijs.
- Een CAE-systeem voor het

maken van Íuncties voor PAL's,
FPLA's, etc.- Een CAD-systeem voor het
maken van de tekeninoen.. Een ontwikkelsysteemnoor het
schrijven van soÍtware voor uw
mrcroorocessorsvsteem.

Dit alles kunt u ma(en met uw eigen
IBM personal computer.
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-UnaggprustBadikorZeggpn
alsuoompoíCnten

bedoelt.
Hetoonbod in componenten von Rodikor

groeit met de dog.
Componenten zools connectoren en

lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en woordes, En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor.,.

Bijvoorbeeld DlN-connector€ír :

IlllllIltlltl' I | !,1, l,!,!'!'l'l'l'l'l'l'
l.l.l.l

Betrouwbore connectoren volgens de
kwoliteitsnorm DIN 41612 oÍ DIN 44617.

ln olle voorkomende uifuoeringen en
tegen ongekend gunstige prijzen.

il\lJJi(Oit
Equirralent

voorcomponen ten
Rodikor Eleclronics b.v., Postbus 5000ó, 1305 AA ALMERE

TeleÍoon 03240 - 12554. Telex 70209.
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Motorola
High speed cMOs,

zeer snel
en uiterst koel!
High Speed CMOS von Motorolo kom-
bineert de snelheid von Low Power
Schottky TTL en de loge vermogens-
dlssipotie von CMOS Zeer snel en
uiterst koel dusl

Belongrijke porometers,

propogotion deloy , 15 ns
operoting Írequency ' 30 lvlhz
quiescent power dissipotion , l00uW
quiescent current , 20 uA
minimum noise morgln VI\L, 190/o Vcc
minimum noise morgin VNH' 29o/oYcc
inputcurrent , IuA
Íon out to LSTTL loods , l0
operotingvoltoge , 2-6V

Ivlotorolo High Speed CMOS is ln veel
gevollen dtekt pln-to-pin ultwissel-
boor met LSTTL oÍ C1\4OS, woordoor
onmiddellijke toepossing in bestoon-
de ontwerpen tot de mogelljkheden
behoort,

HCN4OS selection guide grotis
HCMOSdotqboek ,Í32,80

incl, BTW
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COIVIPONENTS

A new solution to an old problem

Hewlett-Packard's new HCPL-4 100 and
HCPL-4200 20 mA current loop
optocouplers oft'er consistent noise-free
performance at data-rates over
19.2 kbaud and up to 10 kilometres.

HCPL-4100 and HCPL-4200 Features:

O Complete Transmit and Receive
Functions

- Much Easier Design

- Saves Space

O Precise Thresholds with Hysteresis

- Consistent Noise Free Performance

O 19.2 KBaud+ Speed Capability
- Higher Data Rates

- Upward Speed Compatibility

O Optically Isolated Loop Electronics
- Reject Common Mode Noise
- Break Ground Loops

December 1983

Stop Equipment Damage and
Data Errors

Undesired groundloops are eliminated
and common mode rejection is increased
by providing electrical isolation of the
current loops.

This isolation can be provided at
either the receiver or transmitter end
of the loop.

HP: The righÍ choice for noise immunity

Make your 20mA transmission immune
to noise errors and ground loops

HEWLETT
PACKAFIDÍlit

I
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Power Consumption Problems?
Hewlett-Packard has the Low Current Lamp...

HLiMP-47 0t] I -47 t9 / -t7 00 I -17 19 I -7(X)0/-7019

Flexibili§ in choice of colour and package

HP introduces its NEW high speed
CMOS compatible
Optocoupler IICPL-Z?O0

High speed, low current optt'rcoupler
HCPL-2200 offers

O C-MOS circuit compatibility
O Tri-state output
O low power consumption
O Vcc up to 20V
O Typical Ir 1.6mA
O 5 Mbit/sec typical data rate

The HCPL-2200 is the
right solution
for your application.

... and the New Low Current Optocoupler

Save Power

HP scales down your current needs with
a new special junction chip geometry
and improved material. This results in
more brightness with less current.
All lamps are tested at2mA and have a

guaranteed minimum Iy as well as a
lower maximum Vp of 2.2V.

Think of the savings in drive components
and power supplies. Battery driven
devices will now have longer life times. . .

even if you use more lamps.

Advantages

O shrinks power supply size and cost
O prolongs battery life
O more LED's per instrument
O fewer drive components
O less board space
O directly CMOS compatible

Applications

O portable equipments
O telecom indicators
O low power d.c. circuits
O keyboard indicators
O CMOS design

In combining high speed with low
current HP continues to lead the way in
optocouplers.

Reliability

As with all HP optocouplers which
are rigorously tested to meet product
specifications, the initial reliability
tests of the HCPL-2200 predict an
MTBF (meantime between tailure)
rate of more than one million hours at
room temperature.

Make Hewlett-Packard your choice for
high performance optocouplers.

Paí
Number
HLMP

Packàgo
Description

Colour lr (nrcd) at 2nrA I)C

llin 'tvp

-4700
-47 l9

T- I .li -+

Tinterl f)iflrrsccl
Red
Yellow

,2 2.0
1.8.l

-1700
-17 t9

T-l Tinted
Diffuse d

Red
Yellow I
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HP offers the right choices for high speed,

high performance and high volume frber optics

Extended fiber optic family

More and more choices for high speed,
high performance and high volume fiber
optic products are available for you.

Now, in addition to the low-cost Snap-in
Links, Miniature Links and High
Performance Modules, HP adds two
more members to its fiber optic product
family:

O The HFBR-1203/-1204 transmitters
for long distance and high speed link
applications.

O The HFBR-022X transceiver series
are printed circuit board assemblies
for 20 to 40 Mbaud TTL I/O
applications.

I IFBR- ll0-l - ll0-.1 I ran\nlitt!'rs

Small in size, powerful in performance

HP's newest member of the miniature
family is the HFBR-1203/-1204. This
high radiant burrus transmitter is capable
of high data rates and distances up to two
kilometres.

The high optical power of this new
transmitter makes it an excellent product
for Local Area Network (LAN) and
high speed computer-link
where star-couplers, taps or in-line
splices create large fixed losses.

You have the choice between

O SMA- or HP-style connector
O 50/l25pm and 100/140pm fibcr

compatibility.

HIrlt R-0ll I ill3/.1 Transceivcr

PCB Transceivers make it easy

For applications needing 20 to 40 Mbaud
data rates and TTL input output, HP's
new printed circuit board assemblies
allow you to avoid long and costly circuit
design.*

These assemblies use HP's HFBR-2203/
-2204 receiv ers and HFB R- l21l I -1202
transmitters for high speed data
transmission and link lengths typically
greater than one kilometre.

* Circuit diagram and component
list available on request. Just filt in the
box next to "High Speed Fiber
Optic Tiansceivers" on the reply card.

06É
1R

Simply Superior

Hewlett-Packard's PCB transceivers are
flexible to fit your application. They can
be optimized for distance and data-rate.

Additional features are

O four models

- choice of data format
- SMA- or HP-style connector

O 501125 pm and 100/140pm fiber
compatibility

Overall performance you will learn to
love.

HP's new fiber optic brochure

Now. free of charge. you can receive
an 8 page, full colour brochure describing
HP's entire line of fiber optics with
an easy to use selection guide of per-
formance characteristics.

Ask for your copy by just marking the box
on the attached reply card.

Both the brochure and information
on HP's newest fiber optic offerings will
be sent to you.
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Nphanumeric Dot Matrix DisPlaY
Superior Aesthetics for the Discriminating Designer

Does your system need a bright and
clear message but you don't have the
design time?

Try Hewlett-Packard's alphanumeric
systems!

Designed for ease of use and a pro-
fessional appearance.

These systems provide

O complete compact display solution
O reduced design time and associated

design costs
O guaranteed system performance

The alphanumeric system combines a
display panel using HDSP-2000 displays
matched for luminous intensity and a

controller board with a preprogrammed
microprocessor plus associated logic
which provides decode, memory and
drive signals.

Character length selection

You have four different single line display
panels to choose from

Part number

HDSP-24I6
HDSP-2424
HDSP-2432
HDSP-2440

I 6 Characters
2,1 Characters
32 Characters
,10 Characters

ControllerBoard Versions

HDSP-2470

HDSP-2471

HDSP-2472

HDSP-2000 display inter-
face incorporating a 64
character ASCII decoder

HDSP-2000 display inter-
face incorporating a 128
character ASCII decoder

with interface option for
special character generation

Alphanumeric display system

Do you need alphanumeric displays?

HP's alphanumeric display famity is
available in three character heights and
four brilliant colours

O standard red
O high efficiency red
O yellow
O green

Features

O 5 x Tdotmatrixformat
O integrated shift registers and constant

current drivers
O 4 characters
O end stackable DIP Package
O all colours categorized for luminous

intensity
O yellow and green categorized for

colour
O adaptable to sunlight viewable

application

Hewlett-Packard - a name to remember
in alphanumerics!

Hewlett- Packard's alphanumeric
systems are convenient, flexible and
beautiful!

HDSP-2000 serics. Characters show actual size
HDSP-200X (3.8 mm), HDSP-230X (.5.0 mm). HDSP-l.l9X (6.9 mm)

You will be pleased to see the mulÍiple
features of these systems!

For data sheets, application notes or detailed information please contact:

I(ONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kgpenrerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag
teleÍoon 070-210101.

Printed in West-Germany
5954-0006
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"Great!

Optionalcovers

Weir Electroni
safety and

I00% burn-in on fi:Il
before despatch. CS ,RFIstandards.vDEIEc

/
High efficiency direa off lineCompact Open

tt0t220v

switchino at 25 kHz.

Flexibleóut ratings within
externd lrnk. powerlimits.

Up to 5 outputs from standard units.

PowerSupplies
THE QUALITY OF THE PRODUCT IS SUPPORTED
BY THE QUALITY OF SERVICE
WE SELECTED THE BEST AGENTS WHO ARE
SUPPLYINGEX-STOCK.
Exclusief importeur voor de BENELUX.....

Type No.
Output
Max.
Watts

Output Voltages with Maximum and Nominal Currents Power-fail
OptionOutput I Output 2 en 3 Output { Output 5

sMM30/12
sMM30/15

30
30

5V
5V

3A
3A

t2v
lsv

Max. Nominal

O.BA
0.64

0.64
0.sA

sMM50/t2
SMM 50/I5
SMM 5O/I2 A5
sMM50/12 A24

5U

50
50
50

5V
5V
5V
5V

5A
5A
5A
5A

t2v
l5v
t2v
t2v

t.5A
t.2A
t.5A
1.54

l.0A
0.84
l.0A
1.04

5V r.0A
24V 1.04

Yes

Yes

sMM 100/12
sMM 100/15
sMM 100/12 424

100

100
100

5V IOA
5V IOA
5V 10A

t2v
l5v
t2v

3.04
2.54
3.04

2.04
t.6A
2.04

5V I.OA
5V l.0A
5V 1.04 24V t.5A

Yes

Yes

SMM I50/I2
sMM 150/i5
SMM I5O/I2 424

150

150
r50

5V 20A
5V 20A
5V 20A

t2v
l5v
t2v

4.04
3.04
4.04

3.04
2.sA
3.04

sv l.0A
sv l.0A
sv 1.04 24V l.sA

Yes

Yes

ffilARlLECbN.
NL - 6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
Teleíoon O80 - 44 56 60 / Telex 48653-valec-nl.



Dual Trace oscilloscopes ch
ch

IHK
I

LBO-518
LBO-517
LBO-524
tBo-522
LBO-5144
enz.

100 MHz 4
50 MHz 4
35 MHz
20 MHz
15 MHz

l2t

..t!

$I
a .a. r ... €l

t:i 9?0.80§ca"*'r

Digital Frequency Counter

c Folders + priizen op aanvraag .

LDC-825
LDC-824
LDC-823A
LDC-8224
enz.

lnternationaal Handelskantoor bv
Pr Hendrikpl. 3 2502 ER Den Haag Tel 070-644835

C.C.l. voor België Tel 031232.78.64.
Frankrijklei 1 1 5 8-2000 Anlwerpen.

DIGITALE V.A.WATT (UNTN ) METERS VAN INfIAICK...
r maken vermogens- en verbruiksmetingen mogelijk van DC tot 50 kHz,

true RMS.
r nauwkeurigheden 0,5 - 3 %.
r bereiken: 2V-1 000V, 200uA-2OA, 200uW-20kW,1OmAh-1 0O0Ah,

10mWh-1OOOkWh.
r meting van AC*DC of AC.
! galvanisch gescheiden schrijveruitgang.
t opties voor transientpower, digitale output, shunts tot 80A.

Voor alle inÍormatie:

Dr. Hub van Doorneweg 99b
5026 RB TILBURG
tel. 01 3/670021,telex 52560 Olman nl

oHilïRoNrct

I I

o
r

t/

tDe series
BNC-TNC
BNC-TNC Crimp
UHF

Vraag de voorraadkatalogus aan
voor meer informatie,

Distec Electronics b.v
Wegastraat 77
2516 AN Den Haag
Tel.: 070-838508
Telex: 32655

MNG onder de coax-kornektors

Subsidiary oÍ Felten & Guillaume
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Referentie-
spanningsbronnen

veel apparatuur daarin kan (mits goed ont-
worpen) op werkdagen gemakkelijk tot bin-
nen ca. 1 0 'C constant worden gehouden;
in de reÍerentiespanning ontstaan daarbij
Íluctuaties van 0,0003% tot 0,1%. ReÍeren-
tiespanningsbronnen die voor het volle mi-
litaire temperatuurgebied van -55'C tot
+150 "C zijn gespeciÍiceerd, kunnen over
dit traject echter in de uitgangsspanning
Íluctuaties lol2/"le zien geven. Duidelijk is
dat dit absoluut onvoldoende zou zijn voor
gebruik in een 12-bit tuD-omzetter. (De
hiervoor genoemde waarde van
0,00003%fC is tot +85'C alleen van toe-
passing op de - in het volgende bespro-
ken - LM'|99 en is een nominale waarde.
Boven deze temperatuur is de nominale

waarde 0,0005%fC en de maximale waar-
de 0,001S%/oC. Over het hele tempera-
tuurgebied gezien is het verloop in de reÍe-
rentiespanning dus ongeveer drie maal zo
groot als die voor gebruik met een 12-bit fu
D-omzetter nodig zou zijn.)

Uit het voorgaande volgt dus dat de tempe-
ratuurcoëtÍiciënt van een referentiespan-
ningsbron een van de grootste bronnen
van Íouten kan zijn tenzij die spannings-
bron op een betrekkelijk constante tempe-
ratuur kan worden gehouden.
De belastingsstabilisatie ligt bij een veran-
dering in de belastingsstroom van 1 mA
doorgaans in de orde van grootte van 0,1
tot 2 mV. Maar zelfs die 2 mV is voor een
bron die 10 V levert nog maar O,02'/". Een
zorgvuldig ontwerp van de schakeling
dient ervoor te zorgen dat veranderingen in
belastingsstroom veel kleiner blijven dan
1 mA, zodat de invloed van de belasting-
sstabilisatie kleiner kan worden gehouden.
De stabiliteit van de uitgangsspanning ligt
over het hele werkgebied van de voedings-
spanning doorgaans in de grootte-orde
van 10 mV. Deze rnaarde in de orde van
0,1% lijkt misschien groot maar in een
goed ontworpen schakeling is het meestal
gemakkelijk om ervoor te zorgen dat geen
sterke voedingsspanningsfluctuaties op-
treden. Wordt daarenboven de referentie-
spanningsdiode zelÍ uit een gestabiliseer-
de voeding gevoed, dan zijn geen proble-
men te venvachten.

ELEMENTAIRE
REFERENTIEBRONNEN
Een van de eenvoudigste typen reÍerentie-
bronnen werkt met een voor temperatuur-
veranderingen gecompenseerde zener-
diode. Daartoe worden in serie met de ze-
nerdiode een of meer in voorwaartsrichting
geschakelde siliciumdioden opgenomen,
zodat de temperatuurcoëÍÍiciënt van de ze-
nerdiode op effectieve wijze wordt gecom-
penseerd door de tegengesteld gerichte
coëÍficiënt van de diode(n) in voorwaarts-
richting. Dergelijke zenerdioden hebben
doorgaans een werkspanning van 6 tot 7 V
en dienen om optimale prestaties te kun-
nen leveren bij de aanbevolen stroom te
worden gebruikt.

Principes, toepassingen en marktoverzicht

Nauwkeurige spannings- (en soms ook stroom-) bronnen zijn van
essentieel belang voor digitale meetinstrumenten, in D/A- en in
ND-omzetters, in kritische voedingsapparaten enz., waailn ze
fungeren als standaard waarmee de ingangstestsignalen worden
vergeleken. De nauwkeurigheid van een instrument of van een
systeem in zijn geheel kan dan ook nooit beter zijn dan die van de
gebruikte inwendige spanningsstandaard. Daarbij is het van
essentieel belang dat deze standaard een zeer lage
temperatuurcoëfficiënt heeft en een extreem lage
langetermijn-spanningsdrift als functie van de tijd, .
Relerentiespanningsschakelingen kan men opbouwen uit discrete
componenten, maar de moderne monolithische
referentiespanningsbronnen zijn doorgaans wel veel gemakkelijker te
gebruiken. ln bepaalde applicaties zijn de duurdere, zorgvuldig
afgeregelde hybride referentiespanningsbronnen ongeëvenaard, ln
dit artikel geeft de schrijver een overzicht van een aantal recente
monolithische en hybride precisie-spanningsreferenties. Eerst wordt
een samenvatting van de grondvoorwaarden gegeven.

Nauwkeurige reÍerentiespanningsbronnen
moeten weliswaar de grootst mogelijke
stabiliteit bezitten maar hoeven geen grote
uitgangsstroom te kunnen leveren. Zono-
dig kan de maximale uitgangsstroom altijd
worden vergroot door een uitwendige tran-
sistor. Vergroting van de uitgangsspanning
is steeds mogelijk met behulp van een
comparator in een eenvoudige terugkop-
pelschakeling.

Gebruikt men een referentiespannings-
bron in combinatie met een 12-bit A/D-om-
zetter, dan kan de laatste 2'e : 4096 ver-
schillende spanningsniveaus digitaliseren.
Elk van die spanningsniveaus bestrijkt
100/4096 = 0,024/o van het volle span-
ningsbereik. Daaruit volgt

ookreÍerentiespanning
miin, een stabiliteit

dat de gebruikte
op langere ter-

moet bezitten die aan-
merkelijk beter is dan 0,024"/" van de uit-
gangsspanning omdat het anders geen zin
heeft om een 12-bit A,/D-omzetter te ge-
bruiken. Er bestaan monolithische reÍeren-
tiespanningsbronnen waarvoor een lange-
termijn-stabiliteit wordt gespeciÍiceerd van
0,01% (: 100 PPm). Deze waarde geldt
overigens alleen als temperatuur, belas-
ting en voedingsspanning constant zijn.
Voor de kortetermijn-stabiliteit worden
zelÍs nog betere waarden gepubliceerd,
bijvoorbeeld 0,001% per maand. Dit getal
zinkt echter in het niet bij de temperatuur-
coëÍficiënt die wel van 0,00003 tot 0,01%/
'C (0,3...100 ppm/"C) kan bedragen.

De temperatuur in een laboratorium en van

Fig. 1. Opbouw van de door National Semiconductor ontwikkelde zenerdiode waarbij het door-
slaggebied zich onder het opperulak van het kristal bevindt,

aanaakothodc
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Etec&rotrdsr;he ffisiling van KMlEltoonl hetu-

Deze electronische belasting maakt het mogelijk
voedingen te onderzoeken oP:

o Oscilleren
o lmpulsstabilitelt
o Werking stroomregeling
o lÀíerking overspannings-

beveiliging
o Regeltiid gescfiakelde

voeding
o Dynamisch regelbereik

belasting kunt u ook voedingen-, accu's- batterijen
pulserend testen van 4 - 350 V DC, max. 10 A.

Bel 0€,38G 36262 voor .a

lllll I

een demonstratie! s

Met deze electronische

Hoe is de KWALITEIT
van uw voeding?

20 EN 100 lÍI'NtrLEN SCtrNI'IER.

SCÀNNERS SCANNENXÀÀRTEN

' IEEE lnterface statdaard* roatrir, l-, 2-, of 4 pool* 3 sc8!Írodèg: continue, single,
íart/íopr programmeerbarescansnelheid

' 16 Y0 liinen beschikbaer
' trigger mogeliikheid
' detum en real-time klok
' b€dieningrEvriénd€lijk

4 x 5 matrix
grote stroom: 5 À
hoge sparming: 1000 V
dgemene kaart: I of 2 pool
thermokoppel
lage stloom < lpÀ, 10rs Ohmi-
solatieweerstand
lage spanning < 200 nV na l
min., l0 l2 Ohm-isolatieweerstand

Alleen Keithley biedt deze variëteit en flexibiliteit.

KeltHey Instrunents B.Y.
Poíbus 559,
4200 ÀN Gorinchem
Telefoon Ol830-255??
Telex 24684... schakelend beter.

à
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rl'ri " 1 -g-

MODELEC
6710 BD EdePostbus 181,

Telex 37O53
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Zo heeft Philipseen reeks dioden bestaan-
de uit de lypen BZC l0 tol BZV Í4 (6,5 V
!5'/.12 mA) waarvan de temperatuurcoëí-
Íiciënten lopen van 0,0'l% tot 0,0005%fC.
Een soortgelijke serie, BZX90lol BZX94,
levert dezelíde spanning met overeenkom-
stige temperatuurcoëtficiënten maar werd
ontwikkeld voor 7,5 mA. De JEDEC-typen
1N821 en de 1N461Í zijn vrijwel identiek
en hebben een temperatuurcoëtíiciënt van
minimaal 0,0005%fC.

Een assortiment precisie-reÍerentiedioden
van Standard Reference Laboratories lnc.
(VS) heeft over een gebied van 25'C tot
45'C een temperatuurcoëÍÍiciënt van
0,0001%fC en 6en stabiliteit van 0,0005%
tot 0,009o/o per jaar. Deze dioden kennen
uitvoeringen voor 6,4 Y +5o/ol2 mA en
6,2Y +5o/"17,5m4.

National Semiconductor heeft pioniers-
werk verricht aan een techniek waarbij ter
verbetering van de stabiliteit en voor een
geringe ruis gebruik wordt gemaakt van
"sub-oppervlahe"-zenerdioden. De op-
bouw daarvan is geschetst in fig. 1. De
daarmee verkregen stabiliteit en lage ruis
zijn een gevolg van het Íeit dat de doorslag
in de "massa" van het silicium-materiaal
optreedt en niet aan het oppervlak van het
kristal. Een dergelijke zenerdiode wordt
toegepast in de LM129 en vormt daarin,
samen met een butferschakeling, een dio-
de met een nominale spanning van 6,9 V
en een temperatuurcoëfficiënt van
0,001o/ofC (LM129A en LM329A) tot
0,j|o/ofc (LM329D).

Voor de reÍerentiespanningsbronnen uit de
LMÍ99reeks gebruikt National Semicon-
ductor een soortgelijke zener. Op het kris-
tal daarvan is een temperatuurstabilisator
opgenomen die de krislaltemperatuur op
90 "C houdt. Hierdoorwordt de invloed van
Íluctuaties in de omgevingstemperatuur op
de reÍerentiespanning teniet gedaan. Ac-
tieve schakelingen verlagen de uitgangs-
impedantie van de LMl99 tot ca. 0,5 Q;de
nominale uitgangsspanning is 6,95 V.
Voor de opwarmtijd die nodig is om een on-
nauwkeurigheid van 0,05% te bereiken,
wordt voor deze spanningsbronnen 3 s op-
gegeven. Door het voor venivarming beno-
digde vermogen is het totale door de
LM199 opgenomen vermogen groter dan
dat van andere monolithische reÍerentie-
spanningsbronnen. Bij voeding vanuit een
30 V-bron en een omgevingstemperatuur
van 25 "C vraagt de venrvarming een
stroom van maximaal 14 mA en bij -55 "C
maximaal 28 mA. Tijdens het opwarmen
treden hogere stromen op.

National Semiconductor rapporteert dat de
reÍerentiespanning van de LM199 bij tem-
peratuurcycli over een traject van 25'C tot
150'C minder dan 50 pV verloopt. Stan-
daard reÍerentiedioden vertonen onder de-
ze condities veranderingen van 1 tot 5 mV.
ln tegenstelling tot dioden in een gewone
glasomhulling heeft mechanische span-
ning op de aansluitdraden van een LM199

Fig. 2. Bandafstand-referentieschakeling (Analog Devices).

a
I

F

q

P

2,5ts
spohhihgsEtoodcrihg

von 0-..70oC
I

l

2,5 t0

2,505

2,500_ ss -30 0 25 50 7s t00
+ t.np.toluurloc)

125

Fig. 3. Uitgangsspanning van de AD580K als
functie van de temperatuur (Analog Devices).

kregen referentiespanning wordt bepaald
door de bandaÍstand van het silicium van
de desbetrefÍende halÍgeleider. Omdat de
bandaÍstand aÍhangt van de eigenschap-
pen van het halfgeleidermateriaal wordt de
langetermijn-stabiliteit ervan in principe
niet aangetast door de oppervlaktever-
schijnselen die bij conventionele zenerdio-
den instabiliteiten veroorzaken. Ook een
verschijnsel als oppervlakteruis neemt
daardoor aÍ.

De basis-emitterspanning UeE Vdn een pla-
naire siliciumtransistor die een collector-
stroom lc €n oëo lekstroom lo voert, wordt
bepaald door de vergelijking

KT
Uee=-.ln(lclld

q

Hierin is kde constante van Boltzman, fde
absolute temperatuur en q de eenheidsla-
ding van een elektron. lc oeemt exponen-
tieel toe met de temperatuur en dus heeft
Use 9€o constante negatieve temperatuur-
coètÍiciënt van ca. -2mYfC.

Bij de bandaÍstand-referentieschakeling in
Íig. 2 gaan we uit van een situatie waarbij

geen verandering in de reíerentiespanning
tot gevolg. Referentiespanningsbronnen
van het type LM199 zijn voorzien van een
polysulÍone thermische aÍschermmantel
om het benodigde verwarmingsvermogen
te verminderen.

BANDAFSTAND-REFERENTIES
ln de meeste reÍerentiespanningsbronnen
wordt een bandaÍstand-reÍerentieschake-
ling toegepast, zo genoemd omdat de ver-

Fig. 4. De 4D580 als spanningsreferentie in een D/A-omzetter (Analog Devices).
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DE AD75óO

DC nqor DC omzetler in
vqn

ANATOG DEVICES

cMos

E igenschappen:

r Uitgangsspenning: -5Vr-10Vr-'l5Vr+10Vr+15V
r Power suppty rejectie Vref,/Vdd: ! 6 nY/Y Lyp
r Voedingsspanning: + 5 Volt
r Temperatuurgebied: - 25 "C tot + 70 oC.

r Behuizing:'16-pens dual-in-Iine
r 0n-chip - 10 VoIt referentie

clx

oGxo0nze 4D7560 is een nieuwe monolithische DC naar
DC omzetter met maar liefst 5 verschillende
uitgangsspanningen, die wij voor U in een
16-pens behuizing hebben ondergebracht.

Hierdoor is het mogelijk gerorden om betrouw-
baar én betaalbaar vanuit Uw + 5 V logische
spanning t 5 V, J'10 V en t 15 V te genereren
voor het voeden van b.v. Op-anps en AD-DA
omzetters.

Natuurlijk hebben wij de A07560 voor U uit-
gevoerd in Cl'lOS met een "on-chiprr tamperatuur-
gecompenseerde - 10 V referentiespanning.
Kortom, onze AD756O is een veelbelovende en te-
vens laag geprijsde DC naar DC omzetter.

Prijs: AD7560JN Hfl. 21,80 (10-24 stuks)*
rGebaseerd op 1 U.S. dollar is Hfl. )r07.

Wacht daarom niet, maar vraag vandaag nog onze
uitgebreide AD7560 docunentatie aan.

c1 - cl vc2 vc, +c3 - c3 Vc. M AGNO

OGNO

atrERtNct

* Voo to Vpp, - 3V6p and 10V Reference Output

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JT IN TRONT.

coNTFOtr@rc

COMMUTAIOFA
A€T€AEXCt
ANOAIAS
coxÍioL

Dhr.:

Fa.: . Afd.: .

Str.:.

Pl.: . . .Postcode:

Tel.:

Bon in en\reloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.

Beneluxweg 27,490É. SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex :

aD7560
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de emitteroppervlakte van transistor TS2
acht maal groter is dan van TS1. De waar-
den van R7 en R8 zijn gelijk en de terug-
koppeling van de schakeling zorgt ervoor
dat door deze weerstanden gelijke stro-
men naar TS1 en TS2 lopen. De lekstroom
lo van TS2 zal echter acht maal groter zijn
dan van TS1, wat aanleiding is tot een ver-
schil in basis-emitterspanning over R2, ge-
geven door:

Uae, - Usez :
(kT/q) ln (lcllo) - (kT/q) ln (l/81 ) =
(kT/q) ln 8

De waarde van R2 wordt zo gekozen dat
door TS1 en door TS2 de vereiste stromen
lopen, namelijk met een gelijke waarde van
(kT/qR2) ln 8. Door R1 vloeit een twee
maal zo grote stroom en dus zal de span-
ning over deze weerstand geliyk ziln aan
2(kTB1/qR2) ln 8. Voor R1 en R2 kunnen
zodanig waarden worden gekozen dat de
bassisspanning U2 gelijk wordt aan 1,205
V, wat overeenkomt met de brandaÍstand
van silicium geëxtrapoleerd naar het abso-
lute nulpunt.
Opgemerkt dient te worden dat de span-
ning over R2, namelijk (kT/q) ln 8, die even-
redig is met de temperatuur, wordt gedeeld
door een Íactor R1/R2 en opgeteld bij Usg
TS1 met een negatieve temperatuurcoëtÍi-
ciënt. Op deze wijze wordt een spanning
verkregen die, althans in theorie, onaÍhan-
kelijk is van de temperatuur. ln de praktilk
moeten bepaalde tweede- en derde-orde-
verschijnselen worden gecompenseerd
om volgens het bandafstand-principe
spanningsreferenties met zeer lage tem-
peratuurcoëfficiënten te kunnen vervaardi-
gen. ln de aÍgebeelde schakeling wordt de
bandaÍstandspanning U7 met een Íactor (1

+ R4/R5) vermenigvuldigd om een hogere
referentiespanning aan de uitgang te ver-
krijgen.

ln het nu volgende overzicht worden reÍe-
rentiespanningsbronnen besproken van
een aantal labrikanten die nog niet aan de
orde zijn geweest.

ANALOG DEVICES
Tot de eerste door Analog Devices gepro-
duceerde monolithische reÍerentiespan-
ningsbronnen behoorde de 2,5 V AD58G
serie met drie aansluitingen. De zeven ty-
pen uit deze serie bestrijken de militaire en
commerciële temperatuurgebieden waar-
voor als temperatuurcoëtficiënt wordt op-
gegeven O,Ol1o/"fC tot 0,0085%/'C maxi-
maal. Deze typen zijn gemonteerd in een
TO-52 behuizing. Het kenmerkend tempe-
ratuurgedrag van de AD580K, die voor een
temperatuurgebied van 0...70 'C wordt ge-
specificeerd, is uitgezet in fig. 3.

De reÍerentiespanningsbronnen van het
type 4D580 worden gevoed met spannin-
gen tussen 4,5 en 30 V (absolule maxima-
le waarde 40 V), kunnen 10 mA uitgangs-
stroom leveren en hebben een nominale
ruststroom van slechts 1 mA en maximaal
'l ,5 mA. Hierbil wordt gebruik gemaakt van

een bandaÍstand-referentie. Fig. 4 geeÍt
het schema van een AD580 als reÍerentie-
spanningsbron voor een 12-bit D/A-omzet-
ter van het type 4D562.

De 4D581 is een monolithische met een la-
ser aÍgeregelde 10 V spanningsreÍerentie
met drie aansluitingen: ingang, massa en
uitgang. De zes typen waaruit de AD581-
serie bestaat bestrijken de commerciële en
de militaire temperatuurgebieden met tem-
peratuurcoëfficiënten van 0,0005, 0,001 ,

0,0015, en 0,0030%/'C. Ook in deze serie
is bandaÍstand-referentie toegepast. Zo-
wel uitgangsspanning als temperatuur-
coëfÍiciënt worden met behulp van een la-
ser op de chip aÍgeregeld. De tolerantie op
de uitgangsspanning varieert van +5 mV
voor de AD581U tot +30 mV voor de
AD581J en de AD58ÍS.

Fig. 5 toont de AD581 met een uitwendige
potentiometerschakeling waarmee de uit-
eindelijke uitgangsspanning van 10,000 V
tot op 1 mV nauwkeurig kan worden inge-
steld. De tabel geeft de invloed van deze
potentiometer op de temperatuurcoëffi-
ciënt. Anderzijds kan men de regeling ook
gebruiken om de uitgangsspanning be-
wust iets (130 mV) ten opzichte van de no-
minale uitgangsspanning van 10 V te ver-
schuiven. De maximale uitgangsstroom
bedraagt 10 mA bij 25 "C, maar over het

Fig. 5. Fijnafregeling van de 4D581 (Analog
Devices).
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Fig. 6. Temperatuurkarakteristiek van de 4D581 en AD584 (Analog Devices).

hele temperatuurbereik is dat 5 mA. Het
verloop van de uitgangsspanning van een
AD581 als Íunctie van de temperatuur is
geschetst in Íig. 6. Doorde laser-aíregeling
verschilt deze kromme totaal van die in
Íig. 3 voor de AD580.

De schakeling in Íig. 7 toont hoe met een
vermogens-darlington 2N6040 op een ge-
schikte koelplaat de uitgangsstroom van
de 4D581 zodanig kan worden opgevoerd
dat een nauwkeurige referentiespannings-
bron wordt verkregen die bij 10 V tot 4 A
kan leveren. De aangegeven condensator
van 0,1 pF is alleen nodig als de belasting
een aanzienlijke capacitieve component
heeft. ln het geval van een zuiver reële be-
lasting wordt door het weglaten van deze
condensator een verbeterde hoogÍre-
quent-onderdrukking bereikt.

Een andere toepassing van de AD581 is
geschetst in Íig. 8, waarin deze wordt ge-
bruikt met een van de 10- en 12-bit A/D-
omzetters uil de AD752ïserie. ls de ver-
sterker een AD308, dan bedraagt de totale
ruststroom nominaal 2 mA. ln deze scha-
keling wordt de +10 V uitgangsspanning
van de AD58'l door de versterker/omzet-
ter-conÍiguratie geïnverteerd om een uit-
gangsbereik van 0... -10 V te verkrijgen.

De 4D584 is een van de nieuwere reÍeren-

Fig. 7. Nauwkeurige voedingsschakeling voor
+10 V/4 A (Analog Devices),
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TEV 24oo SER|E
I LT\ DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN

DE NIEUWE
NORN/EN

Opvolgersvan de 4658:
Nieuwe normen voor150 en
300 MHz oscilloscopen

VergelijkTek's nieuwe
2400 serie draagbare oscillos-
copen met hun sterkste con-
currentr hun voorganger.

De prestaties, prijs en betrouw-
baarheid van de nieuwe 2445 en
2465 plaatsen hun voorganger, de
4658, in de schaduw. Sterker nog,
ze stellen totaal nieuwe normen
voor draagbare oscilloscopen.

De nieuwe typen bieden onder
meer 0,5% timing onnauwkeurig-
heid, omschakelbare 1\tl Ql50A
ingangsimpedantie voor een uit-
stekende signaal zuiverheid, plus
tijdbasissnelheden tot'l ns/div. voor
de I50 \t1\z2445 en 500 ps/div.
voor de 300 It/Hz 2465. De trigger-
ing reikt voor de twee oscillos-
copen tot respectievelijk tenminste

250 en 500 tt/Hz, hetgeen de
inzetbaarheid verruimt tot ver
voorbij de vertikale bandbreedte.

Cursors met digitale uitlezing
maken het meten eenvoudiger
dan ooit en beperken de beno-
digde tiid tot een minimum.
De cursors kunnen worden
gebruikt voor het snel en moeite-
loos meten van parameters als
spanning, tijd, f reqqentie,
verhouding en fasé. En wanneer
het puur om de resultaten gaat,
levert de vertraagdb tijdbasis een
nog grotere nauwkeurigheid.

Beide oscilloscopen bieden
een keur van triggermogelijkheden :

Auto, Norm, Single Sequence en
de nieuwe Auto Level modus voor
het automatisch triggeren op elk
signaal boven de 50H2. Bovendien
kan getriggerd worden op elk van
de vier kanalen, waarbij de trigger
holdoff variabel is tot tenminste de
duur van de totale tijdbasis,
onafhankelijk van de Írequentie.

Ondanks het scala meetmoge-
lilkheden dat u geboden wordt,
blinken de oscilloscopen uit door
eenvoud van bediening, welke
toepassing u ook kiest. En over de
betrouwbaarheid kunnen we kort
zijn 3 jaar volledige garantie.

Kijk en oordeel zelf over de
nieuwe normen voor 150 en
300 MHz oscilloscopen.
Vrijblijvende documentatie ligt
voor u klaar.
Bel 02968{456 of stuur een
briefje in een open,
ongefrankeerde envelop naar:
Tektronix Holland N.V.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.

The answer
by any Measure
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Fig. 8. 10-bit CMOS D/A-omzetter (Analog Devices).
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Fig. 9. Uitgangsspanningen van de 4D584 (Analog Devices).

tiespanningsbronnen van Analog Devices
en is uitgevoerd in een 8-pens TO-99 be-
huizing. De vier meest gebruikte spannin-
gen - 2,500 V, 5,000 V, 7,500 V en
10,000 V - zijn te kíezen door programme-
ring van de aansluitpennen. Om een grote
nauwkeurigheid te bereiken wordt de chip
met een laser aÍgeregeld. Ook voor aÍrege-
ling van de temperatuurcoëfÍiciënt van de-
ze monolithische schakelingen wordt een
laser gebruikt.
Naast de mogelijkheid de uitgangsspan-
ning te kunnen programmeren is deAD584
voorzien van een aansluitpen waarover de
schakeling met een enkel signaal van ge-
ring vermogen kan worden in- oÍ uitge-
schakeld. De ruststroom bedraagt nomi-
naal750 pA (1 mA maximaal) in ingescha-
kelde, en slechts 100 pA in uitgeschakelde
toestand. De schakeling kan 10mA bij
25 "C leveren en 5 mA over het hele tem-
peratuurbereik. De AD584-serie bestaat
uit zes schakelingen met verschillende
temperatuurbereiken en -coëÍÍiciënten.
Fig. 6 geeft de temperatuurkarakteristiek
ervan. De temperatuurcoëííiciënten van de
AD584 lopen uiteen van 0,0005 tot
0,0030%fC terwijl de uitgangsspanning bij

een ingestelde waarde van 10V van
+5 mV tot +30 mV van de nominale waar-
de kan afwilken. Voor de langetermijn-sta-
biliteit wordl O,OO25ï"/10O0 uur opgege-
ven.
Het principeschema van de 4D584 is ge-
geven in Íig. 9;de nominale uitgangsspan-
ning van 10 Vverschijnt aan aansluitpen 4.
Doorverbinding van de pennen 2 en 3 voor
respectievelijk 2,5 V en 5,0 V geeft een uit-
gangsspanning van 7,5 V, tenrvijl bij door-
verbinding van pen 2 met uitgang 1 een uit-
gangsspanning van 5,0 V wordt verkre-
gen. Wordt aansluitpen 3 mèt de uitgang
verbonden dan levert dat een spanning
van 2,5 V op. Al deze mogelijkheden zijn
zonder het gebruik van extra onderdelen
beschikbaar. ls echter meer dan één uit-
gangsspanning nodig, dan moet als buffer-
trap een operationele versterker mel een
versterkingsÍactor van 1 worden opgeno-
men.

Fig. 10 toont hoe de AD584 door tussen-
komst van een transistorschakeling op
eenvoudige wijze door een TTl-logicasig-
naal kan worden geschakeld. Gaat het
TTL-signaal "hoog" dan komt detransistor

us

stroàe

n0

logisch. ingohg

Fig. 10. De AD584 (Analog Devices) als scha-
kelende spanningsreferentie met behulp van
ee nvoud i g e t ra n si sto rsch a ke I i n g.

in geleiding en moet de spanning aan aan-
sluitpen 5 tot minder dan 200 mV afnemen
om een uitgangsspanning van nul volt te
verkrijgen. Moet de 4D584 tijdens dit uit-
schakelproces een stroomtransiënt kun-
nen venrerken, dan dient die door de inge-
schetste weerstand van 100 Q te worden
begrensd, tenzil een restspanning van
0,7 V acceptabel is.

ln plaats van een AD581 kan in een scha-
keling als in Íig. 8 natuurlijk ook een AD584
worden opgenomen. ln de schakeling in
Íig. 11 daarentegen is de 4D584 als zener-
diode gebruikt waarbij de aansluitpunten
Un eÍl Uur zijn doorverbonden en van pen 4
een reÍerentiespanning van -1 0 V kan
worden afgenomen. Deze spanning wordt
toegevoerd aan de ingang voor de reíeren-
tiespanning van de CMOS AilD-omzetter
AD7570 en geeft deze een een nauwkeu-
rig gedeÍinieerd en stabiel bereik van 0 tot
+10 v.

Een andere referentiespanningsbron, de
AD589, van dezelÍde Íabrikant is een twee-
punts 1,2 V-versie met een stroombereik
van 50 pA tot 5 mA en een uitgangsimpe-
dantie van 0,6 Q. De zeven typen van deze
serie bestrijken temperatuurcoëfÍiciënten
van 0,0001 tot 0,001%/'C bij uitgangs-
spanningen van 1,200 V tot 1 ,250 V, ln de-
ze schakeling wordt gebruik gemaakt van
een bandaÍstand-reÍerentie. De AD589
kan ook worden toegepast om andere uit-
gangsspanningen te genereren. De een-
voudige schakeling in Íig. 12 laat zien hoe
met behulp van deze referentiebron een
uitgangsspanning van + 10 V wordt ver-
kregen.

De 4D1401 en ADl403A zijn goedkope
driepunts 2,5 V spanningsbronnen met
bandaÍstand-reÍerentie in een 8-pens DIL-
behuizing. Door middel van laser-aÍrege-
ling is hier op de uitgangsspanning van no-
minaal 2,5 V een tolerantie van + 10 mV
bereikt. De temperatuurcoëtficiënt be-
draagt maxim aal 0,004"/"1'C (0,0025/"f C
voor de A-serie).

AD58I

2N2222
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Verder vermeldt het programma van Ana-
log Devices ook hybride schakelingen voor
een breed scala van reÍerentiespanningen.
Zo is de 4D2700 een +'10 V reÍerentie-
bron, de AD2701een -10 V reÍerentiebron
terwijl de 4D2702 zowel uitgangsspannin-
gen van + 'l 0 V als van -1 0 V kan leveren.
De laagste temperaluurcoëfÍiciënt van de-
ze serie is 0,0003o/J"C.

FERRANTI
Ferranti kan twee reÍerentiespannings-
bronnen in TO-18 behuizing leveren waar-
in bandaf stand-reÍerentie wordt toegepast.
De AN423T is een 1,26 t 0,06 V-uitvoe-
ring met een temperatuurcoëtÍiciënt van
0,01%fC. De werkstroom bedraagt 1,5 tot
12 mA en de wisselstroomweerstand no-
minaal0,5 Q (maximaal 1 Q). Parallelaan
de AN423T moet een condensator van 1 00
nF worden geschakeld.
Ferranti produceert ook het type ZN458dat
een uitgangsspanning van 2,54 V levert
over een groot stroomgebied van 2 tot
120 mA. De temperaluurcoëtÍiciënt is
0,003%fc.

HARRIS SEMICONDUCTOR
Harris Semiconductor introduceerde in

Fig. 12. Gebufferde +10 V voeding (Analog
Devices).

't 979 de HAl60ïserie reÍerentiespan-
ningsbronnen waarin als reÍerentie een ze-
nerdiode van het "buried layer"-type Íun-
geert. De HA-l600, HA-1602en HA-1605
zijn +10 V precisie-spanningsreÍerenties
in een 14-pens DIL-behuizing. Met behulp
van een laser wordt de uitgangsspanning
afgeregeld tot binnen 10 mV van de nomi-
nale waarde. Door gebruik van een verwar-
mingselement heeÍt men temperatuurcoëÍ-
Íiciënten kunnen bereiken van respectie-
velijk 0,000135, 0,00027 en 0,000325%/
'C. Als opwarmtijden vanaÍ de temperatu-
ren -55, +25 en + 1 25'C speciÍiceert de Ía-
brikant resp. 180, 60 en 30 seconden. De
daarvoor benodigde verwarmingsstromen
ziin 120, 1 00 en 20 mA. Deze spanningsre-
Íerenties zijn voornamelijk bestemd voor
toepassing in 12-bit tuD-omzetters.

Harris Semiconductor vervaardigt ook de
lypen HA-l610 en HA-l6í5 met een uit-
gangsspanning van +10 Ven in een ronde
metalen omhulling. Als reíerentie Íungeert
een zenerdiode, maar er wordt geen ver-
warming toegepast. Maximale tempera-
tuurcoëfÍiciënten zijn respectievelijk
0,0003 en 0,0005%/"C. De maximale be-
lastingsstroom is 10 mA (dit in tegenstel-

Fig. 13. Voeding voor +10 V met afregelmo-
gelijkheid (Harris Semiconductor).
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Fig. 11. Referentiespanningsbron voor -10 V met AD584 en een D/A-omzetter (Analog Devices).
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ling tot het maximum van 2 mA in andere
spanningsreÍerenties van Harris). Als op-
warmtijd wordt opgegeven 1 s vanaÍ 25 "C
of 3 s over het gehele temperatuurtraject,
De uitgangsspanning ligt binnen 5 mV van
de nominale waarde van 10 V, Ook deze
reÍerenties werden voornamelijk ontwik-
keld voor gebruik met 12-bit fuD-omzet-
ters.

ln Íig. 13 is een HA-1 61 0 of HA-161 5 weer-
gegeven in een schakeling met een een-
voudige potentiometer-instelling. De op
aansluiting 1 aangelegde spanning be-
draagt nominaal 15 V (aanbevolen mini-
male en maximale waarden zijn 12 en
30 V). De condensator aan aansluiting 2
dient voor ruisbegrenzing terwijl de con-
densator aan pen 4 de bandbreedte be-
paalt.

HYBRID SYSTEMS
Het programmavan Hybrid SysÍems (VS)
vermeldt vier gebuÍÍerde reÍerentiespan-
ningsbronnen voor 10 V, ondergebracht in
TO-99 behuizing. De R675-l heeÍt een
maximale temperatuurcoëÍficiënt van
0,0005%fC terwijl die van de R675-2
0,0025o/ofC bedraagt. Beide reÍerentie-
spanningsbronnen bestrijken het voor
commerciële toepassingen gespeciÍiceer-
de temperatuurgebied. De typen R675-l B
en R675-2Bzijn voor het militaire tempera-
tuurgebied bestemd en hebben een maxi-
male temperatuurcoëtficiënt van 0,001 en
0,0045%fc.

INTERSIL
/ntersl/ produceert de lCL806*serie 1 ,2Y
reÍerentiespanningsbronnen waarvan de
lemperatuurcoëtficiënten uiteenlopen van-
aÍ 0,001 (de |CL8069A) tot 0,01%/"C (voor
de |CL8069D). Dit zijn spanningsreÍeren-
ties volgens het bandaÍstand-principe.
Hoewel de oorspronkelijke serie is uitge-
voerd in een hermetische TO-52 behuizing
met twee aansluitdraden, is sedert kort ook
een serie in plastic behuizing verkrijgbaar
(de |CL8069ACA tot |CL8069DCA\ met
dezelÍde temperatuurcoëfíiciënten, Het
stroombereik loopt van 50 pA tot 5 mA.
De schakeling in Íig. 14 laat zien hoe een
lCL8069 in combinatie met een butÍerver-

Fig. 14. Gebufterde +10 V voeding (lntersil).
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B,E.M..SBCsA
6502 Basic Gomputer
met rommable extended basic (l6Kl
TOEPASBAAR DOOR IEDEREEN

DIE IN BASIC
KAil PROGRAiIMEREN!

. 'l GKbyte €Íended BASIo . Eén USART (2651 ) vooÍ seriëte
in EPROM @mmunicatie.

. 2+l6Kbytestatische . EénVlA(6522)mst20parall€ll/0
RAM lUnen, tw€e timers en een
2KbyteBAMstandaard schujíregister

o 4-64KbyteEPROM . KrachtigecRAPHloBAS|C
. BASIC incl. EPROM optioneel leverbaar in EPROM.

programmger software Bevat een groot aantal speciale
pakkst voor BEM-PROG4 GRAPHIC commaodo's,
EPROM programmssÈ waardmr hgl gonereren van
module.PROG4kan complexeafbeeldingen
rehtstro€ks op de vereenvoudigd wordt
SBcsAwordsn . OeGRAPH|CBAS|Coptiekan
aangeslot€n alleen gebruikt worden in

. BAS|Cprogramma's combinatiemetdeBEM-
kunnsn dirskl in EPROM GRAPHIC systeem kaarten
gszot worden en daarna (BEM-GRAPHIC-1 A/1 B en BEM-
onmiddellijk uitgevo€rd GRAPHIC-1C)
word6n

I{ET B.E.II. iIODULAIRE EUBO.
KAART SYSTEEII OiIVAT iIEER DAN
35 VERSCIilLLEI{DE M|CROCOTPU.
TER APPLIKATIE KAARÏEN VOOR
oP 6502,6800 EN 6809 GEBASEER.
DE SYSTEUET

PRIJS: slechts f 1.215,-excl. 18% BTW,
voor een B.E.M.-SBCSA single board compu-
ler met 4Kbyte RAM en loKbyte Extended
Rommable BASIC in EPROM. lnclusief
handboek. Meerprijs GRAPHIC BASIC OP-
TIE:l 100,-excl. 18% BTW.

Voor meer details: BEL 02972 - 3965 oÍ
SchrijÍ naar Brutech Electronics

Brutech Electron CS
::!:!:!!!:: iiiiiiili

iii!iii:iii B,E,M, iiiiiiiii
!:ii!:!!:!! sysTEEHt(AABTEil !!!i::!i!

Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen
Telefoon 02972-3965 Telex 18576

-Unaggprust_RadikorZeggpn
alsucomponànten

bedoelt.

Brivoo rbeeld I C- sockets :

Hetoonbod in componenten von Rodikor
groeit metde dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flotcobles. printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele uifuoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode,

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen,

Vroog eens documentotie oon voor,,.

... met speciole hoogwoordige kontokten
in tin/tin, goud/tin of goud/goud, die volledig
vergelijkboor zijn met een gedrooid kontokt.
Een proÍessioneel kwoliteitsprodukt von het
wereldfobrikoot EMC,
(Ook in "low cost" uifuoering metdubbelziidige
kontokten).
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Rodikor Eleclronics b,v.. Postbus 5000ó. 1305 AA ALMERE
TeleÍoon 03240 - 12554. Telex 70209
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Fig. 15. Voeding voor spanningen van 4,9 tot
+6,9 V (National Semiconductor).

sterker LM108 een spanning van +10 V
kan leveren. Deze uitgangsspanning kan
met de aÍgebeelde potentiometer van 1 kQ
worden aÍgeregeld.

NATIONAL SEMICONDUCTOR
Nati onal Se m icond u cto r Í abriceert behalve
hybride referentiespanningsbronnen ook
een assortiment monolithische typen. De
LH0070 en LH0071 zijn identieke hybride
schakelingen die een nauwkeurige reÍe-
rentiespanning van 10,000 V resp.
10,240 V leveren. Deze laatste waarde
houdt verband met het getal 1024 (= 2'o1.
Voor de onnauwkeurigheid van de uit-
gangsspanning wordt opgegeven +O,1o/"

bij 25'C en +0,2/o of 0,3% over het hele
temperatuurgebied.
De hybride spanningsreÍerentie LH0075 is
een programmeerbare schakeling die met
behulp van één uitwendig aangesloten
weerstand elke positieve voedingsspan-
ning tussen 0 en +27 V kan leveren. Daar-
naast kan de schakeling zonder verdere
externe componenten vaste uitgangs-
spanningen leveren van 5, 6, 10, 12 en
'l 5 V met een onnauwkeurigheid van 0,1%.

De LH0076 is een identieke reÍerentie-
spanningsbron die met één uitwendige
weerstand negatieve spanningen tussen 0
en -27 V kan leveren en zonder uitwendig
aangesloten weerstand vaste spanningen
van -3, -5, -6, -8, -9, -12,-15 en -18 V.
De aÍgegeven spanning wordt bij deze re-
Íerenties geselecteerd door doorverbin-
ding van de desbetretfende aansluitpen.
Bij elk van deze schakelingen kan met
twee externe weerstanden de begrenzing
van de uitgangsstroom nauwkeurig tussen
0 en 200 mAworden ingesteld. Deze hybri-
de schakelingen werden voornamelijk ont-
wikkeld voor gebruik in nauwkeurige voe-
dingsapparatuur.

Tot de monolithische spanningsreÍerenties
van National Semiconductor behoren de
1,22 Y relerentiespanningsdioden LMl 1 3
(militair type) en LM313 (commerciële ver-
sie) met een doorslagspanningscoëÍÍiciënt
van 0,01%/'C. Hierin wordt gebruik ge-
maakt van bandafstand-reÍerentie. Ge-
noemd werd reeds de serie LM129/329
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Fig. 1 6. Nauwkeurige blokgolíbegrenzings-
schakeling (National Semiconducto).

met "sub-oppervlakte"-zenerdiode.
Fig. 15 toont een eenvoudig applicatie-
schema met een LM129 en een LM108A.
Met de 1O-slags potentiometer kan de uit-
gangsspanning nauwkeurig worden inge-
steld tussen -6,9 en +6,9 V.
De LM199/299/399-serie, de "A"-versies
daarvan en de LM3999 met inwendige ver-
warming voor een lage temperatuurcoëfÍi-
ciënt werden al genoemd en besproken.
Het toepassingsgebied van dergelijke
schakelingen is echter niet alleen beperkt
tot nauwkeurige voedingapparaten. Zo
geeft fig. 16 een voorbeeld van het gebruik
van een LM199 in een schakeling die een
blokgolÍ levert met nauwkeurig gedeÍineer-
de amplitude.

PRECISION MONOLITHICS
Precision Monolithics produceert een reÍe-
renliespanningsbron van het lype REF-O1
in verschillende kwaliteiten. Zo heeft de
REF-01 A een temperatuurcoëfficiënt van
0,0003%fC. Dit is een reÍerentie voorl0 V
die bijzonder geschikt is voor gebruik in
nauwkeurige voedingsapparatuur en in Ail
D-omzetter-applicaties. Daarbij is voorzien
in een aÍregelmogelijkheid waarmee de uit-
gangsspanning over een gebied van +3o/o

kan worden gevarieerd.
De REF-02 is een soortgelijke precisie-
spanningsreÍerentie, echter voor +5 V en

Fig. 18. D/A-omzetter met batterijvoeding (Precision Monolithics).
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Fig. 17. Stapelen van spanningsreferenties
van het type REF-01 om hogere uitgangs-
spanningen te verkrijgen (Precision Mono-
lithics),

variabel over +6%. ln tegenstelling tot de
REF-01 is de REF-02 niet alleen als reÍe-
rentiespanningsbron te gebruiken maai,
met het uitgangssignaal aan aansluit-
pen 3, ook als temperatuuropnemer.

Beide schakelingen kunnen door "stape-
len" worden gecombineerd tot referentie-
spanningsbronnen voor hogere uitgangs-
spannningen. Zo kan de schakeling in
fig. 17, waarin drie REF-01 's zijn gebruikt,
spanningen van +10 V, +20 V en +30 V
leveren (elk met afregelmogelijkheid). Elk
redelilk aantal schakelingen laat zich op
deze manier combineren, zodat uitgangs-
spanningen van meer dan 100 V kunnen
worden gerealiseerd. ln de gegeven scha-
kelingen worden de 10 V- en 20 V-stabili-
satoren gevoed vanuit de 30 V-reÍerentie-
voeding zodat deze twee uitgangsspannin-
gen vrijwel onafhankelijk zijn van Íluctua-
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Het kost u niet meer dan 14 cent
per contact om 11.377 gericht gemte-
resseerde micro-computergebrur-
kers te bereiken met uw advertentie
in Databus, het gezaghebbende
maandblad voor micro-computer-
techniek, dat door nagenoeg alle
bes[ssers in deze markt gelezen
wordt,

Bel voor informatle, een proef-
nummer, lezersonderzoek, tarieven
of voor het direct opgeven van uw
advertentie naar Geert Vooren van
Kluwer Technische Tijdschriften in
Deventer, 05700-91493.

Kluwer Technrsche TrjdschrÍften bv
de vakbladenurtgevers voor de
mrcro-elektronicamarkt bij urtstek
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ties in de hooÍdvoedingsspanning.
Een andere toepassing van deze reÍeren-
tiespanningsbronnen is geschetst in
Íig. 18, een vanuit een batterij gevoede D/
A-omzetter.
Micro Power Systems (VS) levert een reÍe-
rentiespanningsbron van het type MP5531
die identiek is aan de REF-02 tenrvijl de
MPSSS2helequivalent is van de REF-01.

SILICON GENERAL
Silicon General vervaardigt de SG1503t
2503050fserie van 2,5 V reÍerentiespan-
ningsbronnen die leverbaar zijn in 8-pens
DIL-omhulling maar ook in een TO-39 om-
hulling met drie aansluitingen. Dit produkt
is uitwisselbaar met de (hiervoor al bespro-
ken) 4D580 en met de Motorola MC'|503/
1 403

SPANNINGSSTANDAARDEN
Soms kan men een spanningsstandaard

nodig hebben met betere speciÍicaties dan
van monolithische of hybride spanningsre-
Íerenties. CODI CorporaÍion (VS) produ-
ceert voor zulke gevallen enige zeer sta-
biele spanningsreÍerenties die echter wel
veel groter en duurder zijn dan monolithi-
sche oÍ hybride typen. Zo levert deze fabri-
kant "Certa Cell"-produkten als vastestoÍ-
remplacant voor de standaard referentie-
cel. Deze reeks kent uitvoeringen met
spanningen van 'l ,01900 V +0,002% en
10,00000 V +0,001%. Een "Master ReÍe-
rence" van dit type heeft een maximale
temperatuurcoëtficiënt van 0,0002%/'C en
een maximale afwijking van de geceniÍi-
ceerde uitgangsspanning van 0,002/o per
jaar. Een en ander wordt gedurende vijf
jaar gegarandeerd. Soortgelijke doch
goedkopere versies zijn eveneens lever-
baar, maar mel ca. 25 maal slechtere spe-
ciÍicaties (bilv. 0,005%/'C en een verloop
tot 0,05% per jaar).

Certa-cellen hebben het voordeel boven
standaardcellen dat ze niet worden bein-
vloed door kortsluitingen, mechanische
schokken of extreme temperaturen. Wel
moeten ze met wisselspanning worden ge-
voed. Ze kunnen uitgangsstromen tot
'10 mA leveren.
DezelÍde Íabrikant vervaardigt ook de
"Trancell"-spanningsreÍerenties die aan
nog hogere eisen voldoen.'Zo levert de
Trancell-lll uitgangsspanningen van
10,00000 V en van 1,01850 V, initieel aÍ-
geregeld tot op 0,00057o en met een tem-
peratuurcoëÍiciènt van 0,1 ppm/'C
(0,00001%/'C) en een stabiliteit van
0,0003% per jaar. Hoewel deze standaard
300 x 400 x 210 mm meet, bestaan er
ook aanzienlijk kleinere uitvoeringen met
minder stringente speciÍicaties.

MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE
Monteren van halÍ- en eindprodukten
Enkelstuks en seriewerk
ModiÍicatie van standaard handelsapparatuur
Tevens verkoop van ultrasonore meetapparatuur

Onze specialisatie, moderne apparatuur
en langdurige ervaring garanderen U:

KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD 

I

Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen

Te1.01680 -24400 Telex 41605 - APR
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OI het nu gaat om l-2-4 kanaals schakelaars, om 4-8 oÍ

1,6 kanaals multiplexers, om DPST, SPDT, SPST, SPDT uitvoe-
ring, om breek-voor-maak oÍ rnaak-voor-breek aktie, om DMOS,
CMOS oÍ NJFET technologie, om versies met oÍ zonder drivers
oÍ latches; Siliconix biedt u door zijn uitgebreidheid de beste
keus.

En door het latch-prooÍ PLUS-4O CMOS proces, dat voe-
dingsspanningen tot 44V toelaat, tevens de meest betrouwbare.

Wilt u meer weten? Bel met Bert van der Linden (tst. 1.32).

@KONING EN HARÏIvIAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101" 76
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Hewlett-Packard heeft een uitge-
breide sofrware-bibliotheek beschikbaar.
Ook voor talriike specifieke toepassingen.

a4o-326883. U kunt ook een
briefi e sturen naar Anrwoordnum mer 57,
1180 \ts Amstelveen.
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SERVO
VERSNELLINGSíHEL.
L!NGSMETER

Diía introduceerde onlangs een
nieuw type servo versnellingsop-
nemer, typo QA800 van het
Íabrikaat Sundstrand (VS). Met
deze versnellingsopnemer is men
in staat om vanaf DC (0 Hz)
versnellingen te moten met e€n
rosolutie van 5 pg. Omdat bij
juiste positionering de
zwaartekrachtversnelling van de
aarde (1 g) wordtgemeten, is ook
hellingmeting (resolutie 1

hoekseconde) en eenvoudige
kalibratie mogelijk. De opnemer
bevat volledige conditioneringse-
lehronica. Doordat de opnemer
een stroomuitgang van 3 mfug
heelt is het bereik vrij te kiezen
door middel van sen exlerne
belastingsweerstand. Storsnde
achlergrondtrillingen zijn
eenvoudig weg tg rsgel€n
doordat de opnemer is uilgevoerd
met een dynamische overbereik-
compensatie (DOC), Door met
name de uitstekende ultralaagfre-
quent eigenschappen is het
mogelijk met behulp van deze
opnemer trillingsanalyse (modale
analyse) te doen van bijvoorbeeld
gebouwen, bruggen en werktuig-
bouwkundige constructies. Omdat
werkelijk vanal 0 Hz wordt
gemeten is het mogelijk om
zowel statisch als quasi-statisch
helling te meten.

lnl.: DiÍa Benelux BV, Heerbaan
222, 4817 NL Breda (076)
710144.

SOLID STATE
TEMPERATUUR
DATALOGGER

De Tattletale thermische
datalogger van OnseÍ Computer
Corp. kan temperaturen meten
tussen de -41 en +85'C met een
resolutie van een 0,5". Het
apparaat, een "stand alone"
systeem in een snkele behuizing
van 22 x 5 cm, kan 4000

metingen in een intern geheugen
opslaan met programmeerbare
intervaltijden van 5 seconde tot 6
uur. Het geheel wordt gevoed
door vier AA alkaline batterijen,
welke een ononderbroken
werking gedurende een jaar
mogelijk maken.
De Tattletale wordt via een
RS232 liln op een computer
aangesloten (300 baud) teneinde
de analyse van de data mogelijk
te maken. Software voor de IBM
Personal Computer is
beschikbaar. Eventuele niet
gebruikte geheugenruimte kan
gebruikt worden voor andere
aanduidingen, zoals tijd, dag,
lokatie, enz.

MULTIMETERS

De T-serie van Beckman
vertegenwoordigt het laageprijsde
gedeelte van het multimeterpro-
gramma van deze fabrikant.
De nieuwe T-serie biedl hoge
speciÍicaties, en is in een modern
en solide jasje gestoken. Het type
T1008 heeft een basisnauwkeu-
righeid van o,Soloi voor de T1 108
geldt een basisnauwkeurigheid

van 0,25/o, terwijl dit type
bovendien over een peak-hold
functie beschikt. Deze peak-hold
Íunctie werkt op alle stroom- en
spanningsbereiken, zelfs nadat
de meetsnoeren zijn losgenomen.

Beide typen zijn voorzien van een
zo€mer voor doormeting op het
gehoor en van een draaischake-
laar, waardoor moeiteloos en
foutloos kan worden afgelezen.
Een separate batterij- en
zekeringruimte maakt verwisse-
ling van batterij en zekering tot
een eenvoudige en veilige
handeling.

lnl,: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utecht (030) 884214.

KLEINSTE DIGITALE
MULTIMETER

Pantec introduceert een kleine
digitale multimeter type ZlP, met
een 3* digit LOD-aflezing en een
automatische bereikomschake-
laar.

Het ergonomisch ontwerp van dit
instrument is mogelijk geworden
door de ontwikkeling van een
"universQeltest"-micropíocessor.
Speciaal voor het eenvoudig
meten aan elektronische
schakelingen heeft deze
multimeter een "Datahold"
functie, waardoor do meti
worden vastgehouden en
worden afgelezen.

ng kan
later

De ZIP kan automatisch van
0...500 VAC en DC en van
0...2000 kQ weerstandswaarden
in elk vier bereiken meten.
Bovendien is deze tester voorzien
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van een "buzzer" voor geleiding-
stest.

Zoals het bij een digitale
multimeter behoort worden verder
aangegeven:

- automatischepolariteit;
- overbelasting;
- batterijconditie;
- symbolen: V, k§2, AC, DC,

BATT, -, buzzer.

.'ffi5&

De ZIP bevat twee 1,5 V
knoopbatterijen en verbruikt
slechts 3 mW. De multimeter
wordt compleet mel een
schokbestendige kunststof
houder geleverd.

lnl.: Carlo Gavazzi Praxis BV,
Pantec Division, Willem Barcntsz-
straat 1,231572 Leiden (071)
217014.

VHF/FM.ZENDER

Voor de verzorging van grotere
gebieden met VHF-FM-radio
breidde Rohde & Schwarz ziin
VHF-FM-zenderprogramma met
zendvermogens van 50 W...10
kW uit met de 20 kW-klasse. De
stereozender NU421A1 voor het
f requentiebereik
87,5 MH2.,.108 MHz bestaat uit
twee bekende en wereldwi,jd
toegepaste 1 0 kW-buizenzenders,
waaryan de uitgangsvermogens
in een centrale kast worden
samengevoegd. Naast sommeer-
en omschakeleenheden bevat de
kast twee zendertrappen
SU155R2 en twee nieuw
ontwikkelde 100 watt versterkers
VU215. De hoge betrouwbaar-
heid van deze zenders beÍust op
een uitgebreid reserveconcept.

Bij storing van een eindversterker
wordt deze automatisch oÍ op
afstand bediend van de 3dB-
koppeling afgeschakeld. Hierdoor
staat aan de uitgang van de
zender nog steeds 10 kW ter
beschikking. Verdere
maatregelen voor ononderbroken
pÍogrammabedrijÍ zijn een
dubbele voeding alsook een
voortraadreserve, waarbij een
automatische omschakeling in de
centrale inschakelsturing een van
de beide gelijke voortrappen
(stuurzenders en 100 watt
versterkers) uitkiest.

lnl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbroeksedijk 64,
3606 AN Maarssen (03465)
60324.

h

lnl.: Jet Benelux, Visserijstraat
78, 1160 Brussel (02) 672 34 33.
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electonics bv
Draadgewonden Weer-
standen van DALE...
de CW-28-13

12Tra7lmm
0l óm.10 kohm

onmiskenbare topklasse voor nog minder geld.

uit voorraad leverbaar.

ook via on.e distributor:
Multicompronents - zo€termeer
tel.:079-410141

DALE-

Oe Buizerd Eloctronica B.V. is e6n
t@naangevende leverancier van compongnten
voor de el€klronische induslrie.

Voor onze buit€ndienst hobben wij b€ho€tla aan
een actieve

SALES ENGINEER
VoorwaaÍden vooÍ €en goede vervulling van deze
íunclie:
- MTS/HTS niveau
- loeÍlijd: ca. 25-35 iaat
- represonlatieí optreden
- kennis van de Eng€lse taal
- bezit van het rijb€wiis B-E
- enige jaÍ€n commeÍciöle €rvaring in een

verg€lijkbare ,unctie
- woonachtig in hel weslen ol midden des lands

po3lbus 85!O2
2508 CE OEN HAAG
rer.070-469500
lol€x 31706

Sollicitaties, lieÍst
vooÍzien van pasloto,
richten aan de direclie

lechnische handolmaalschappij

de huueM efiesffiumilca W

eLln

Moyn Woighing Systems 8.V. is son b€dÍijl dal
woogapparatuur ontwikkslt sn boun^ ten b€hoeve van de
eioían-, pluimvee- sn aanveÍwante varwoÍkingsinduglrio,
zookt op koíla tormijn an v€óand mel do ultbrek ing van
lal van activilealen 6on

Sottware-ontwi kkelaar m/vr.

vooÍ de micro-pÍocessorssystemen 6800/6809 voor
industriölo loopassingon, toí ondeÍstauning on uitbroiding
van d6 huidigo soÍtware-aÍdsling.

Msn zal ondermesr b€last woÍden m6t hst bÍhoud€n van
de resds b€staandà programma's on hot ontwikkolon,
toslàn 6n bogolaidsn van niourvs programma's, ríaaÖii
orvsring in hardwaÍe batÍoÍíande de 68oo-íamili6 e€n pró
is.

Tevens zijn wij op zo€k naar eon

Hardware-ontwikkelaar m/vr.

voor de microproc€ssorssyslemen 6800/6809 voor
industrièle toepassingsn, teÍ ondorsteuning van do
€lsklronica-aÍdsling. Mon zal ondsrmeor b€lasl wordon
mot de vaídbro ontwikkoling van poripharals voor do al
bsstaande haÍdware'systomen.
B€kondheid mat het ontwikkelsn sn lesten van
micropÍ@assoÍssystemen, alsmode een goede konnis
van d6 6800/6809 syslsmen is gowsnst.

G€inl€r€ss6€rd?

StuuÍ uw schriÍtolirks sollicilatio nsar

IIEYN WEIGHING SYSTEMS B.V.
t.a.v. da hoer J. Hulst
Postbus 16
151 'l AE Ooslzaan

VooÍ b€id€ íuncties woÍdt godacht aan iomand mst
onige jarsn grvaring, H.T.Soplàidingsnivaau en goede
ksnnis van d€ modoÍno tal6n. LeoÍtiid: circa 30 jaaÍ.

Vooí ds juasls kaMidaal ligt een uiterst zelístandigà
functie m6t groeimogolijkh€don in hst vorschiot. Go€de
honorerlng, aíhankelijk van opleiding 6n eívaring. Go€do
socundàire arb€idsvooMaardgn.
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TMOS FET'S VOOR
ENKELZIJBANDTOEPAS.
S!NGEN

Motorola heeft een viertal HF
TMOS-FET's vermogentransi-
storen voor lineaire toepassingen
ontwikkeld. De MRF148 en
MRFI 50 leveren respectievelijk
30 W en 150 W bij 30 MHz en
een 50 V voedingsspanning. De
MRF138 en MRF140 geven
eveneens 30 W en 150 W
uitgansvermogen bij 30 MHz,
echter bij een lagere voedings-
spanning van 28 V.
Deze nieuwe TMOS FET's
bieden belangrijke voordelen als
een hoge versterking, een hoge
ingangsimpedantie, een laag
ruisgedrag en een lage
intermodulatievervorming.
Bovendien bieden TMOS FET's
een regelbare versterking, die
niet bestaat in bipolaire
technologie.

Naar veruachting zulen deze HF
vermogencomponenten snel
worden geaccepteerd in SSB
grondstations, marine- en
luchtvaart radio-apparatuur.
De MRF138, 140, 148 en 150
hebben een versterkingsbereik
van 15 tot 18 dB bij een
intermodulatievervorming van
slechts -60 dB.

Motorola Ltd., European Litera'
ture Center, 88 Tanners Drive,
Blakelands, Milton Keynes
MK14 sBP, VK,

GEKLEURDE RIJGBARE
AANSLUITKLEMMEN

Nieuw in het verkoopprogramma
van Augat ziin de in 8 verschil-
lende kleuren leverbare riigbare
aansluitklemmen. Deze klemmen,
"Jelly Beans" genaamd, worden
door een dochteíirma van Augat
geÍabriceerd; namenlijk Reed
Devices lnc. VS.

De losse klemmen zijn willekeurig
aanrijgbaar waarbij de kleur van
de klem aan de aderkleur kan
worden aangepast.
De aan elkaar geregen klemmen

kunnen met een klein
handgereedschap weer los
gemaakt worden.
Er zijn 8 verschillende aansluit-
mogelijkheden leverbaar:
schroeÍaansluiting, schroeÍaan-
sluiting met ge'Ísoleerde oÍ niet-
geïsoleerde stekeraansluiting,
met geïsoleerde oÍ niet-
geïsoleerde Wire-Wrap
aansluiting, met PC aansluiting,
met geïsoleerde of niet-
geïsoleerde soldeeraansluiting.

Alle klemtypen zijn leverbaar in
de maten 3/8" (JB6 serie) en 7/
16" (JB7 serie).
Het voor de klemmen gebruikte
isolatiemateriaal is vlambestendig
nylon en voldoet aan de UL-norm
94V-0.
De JD6 serie is geschikt voor een
vermogen van 20 A/300 V. teruvijl
de JB7 serie geschikt is voor
20 A/600 V. De schroeÍaanslui-
tingen zijn geschikl voor
aansluitingen van 0,5 mm, tot
4 6nz (AWG 12-22 )

lnl.: Augat GmbH, Westendstras-
se 272, 8000 Mlnchen 21
(089)576085.

FAST RECOVERY
EPITAXIALE DIODEN

lnternational Rectifier heeft haar
programma uitgebreid mel een
reeks "Íast recovery" epitaxiale
dioden, kortweg FRED's
genoemd.
Schottky dioden zijn niet geschikt
voor toepassingen boven de
12 V. FRED's daarentegen zijn
leverbaar in een bereik van 100...
200 V, hebben een lage VF en
een hersleltijd van 35...60 ns.

De FRED's van lnternational
RectiÍier dragen de Pro Electron
code en zijn beschikbaar in de

terdioden in TO-220 behuizing.
Zo'n dubbele chip vervangt twee
axiale 3 A componenten, die
normaal gesproken op een
koelplaat moeten worden
gesoldeerd, zodat kan worden
bespaard op montagekosten.
De typen MUR605CT,
MUR61OCT, MUR615CT en
MUR620CT vormen een halve
brugschakeling en kunnen 6 A
venruerken (3 A per diode) bil een
behuizingstemperatuur van I 30"C
en een omgevingstemperatuur
van 70'C.

Dankzii de platinaverbinding van
het halfgeleidermateriaal is de
maximale tegenwaartshersteltijd
35 ns bij een lage tegenwaarls-
stroom bij tegenwaartsspan-
ningen tot 200 V, zonder kans op
thermische instabiliteit.
De'ultraÍast' vermogengelijkrich-
ters zijn ideaal voor toepassingen
met lage stroom, hogere
uitgangsspanningen in
schakelende voedingen en zijn
tevens bruikbaar in inverters en
als vliegwieldioden.

lnl.: Motorola Ltd., European Lile-
rature Centre, 88 Tanners Drive,
Blakelands, Milton Keynes MK14
,BP, VK.

r r
SOD57/64, OOIÍO-22O en DO-S
behuizing.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

SNELLE
GELIJKRICHTERS IN
DUBBELCHIP
UITVOERING

Motorola introduceert een serie
zeer snelle dubbelchip gelijkrich-
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keuringsrnedewerke
DE aldoling Kust- sn Schespsradio (KSR) van
h€t OiÍoctoÍsat RsdiozEkan van ds C€ntralo
Oií€ctis d€Í PTT it&el8st met do organisati€
van het maÍiti€m mobiolg radiov€íkeer, het lo€.
zichr op do uhrueting van sch8p€n m.b.t.
communicati€ En €lsktronisch€ nsvigstie-app€18-

tuur, de loBlandkoming van internationale vooí-
schrifton alSmodg m6t d€ controla op da na-

loving hiorvan, Binnsn hst buÍeel dst de
nauti8ch tochnische b€loidsvorming en de typ€-
kguíingsn varroÍgt, is plaats voor e€n e€rst€
msdoworler (m/vl bii de groop Typ€kouíingen,
mol als 8tandplsals Zo6t6rmeor,

Uw warkt€rrain
U dr8€g:t zorg vooí de typ€k€uringon op gÍond
van tochnbcha on op6rstion6b speciÍicaties, van
de doo. h€t bedrijfslsvon te, ksu,ing asngo-
bod€n communlcati€-app€ratuur en van €l6ktro-
nischs navigati€-appa.atuur, Vord6Í stelt u
kguÍingsÍSpponen op on wordt uw inbÍeng
v€Íwacht bij h6t opstoll€n van keurings€issn en
meolm6thodon .

De workzaamh€den wordon in samenw€rkino
met 6€n tw66do kouringEm6dew€íkar veíÍicht
ondor leiding van da gro6psch6f.

Onza wena6n
Wij vÍag€n het diploma Eleklronica tachnicus

NERG, oí lennis op 66n261ído nivcau. T6vcn3

hsoft u 6rvaring met.(schesps-lradiocommuni.
calie- gn elektronbch€ navig8tio-appErEtuuÍ,

b€schikt u ov€. o€n kÍitB€h€ insr€lling, hér
vermogan tot an8lytisch d€nk€n €n go€ds

contactu€le eigonsch8pp€n.
U heek good6 kennis van ds Engolse on Duits€
taal en gan passisve kennir van d€ Fran86 taal.
Varder b€nt u in het b€zit van hot Íiib€wiF BE,

Bekendheid met technischs 6n opsÍationolo
asp€ct€n van dg m8Íiti6mg radiovorkosÍsdionst
Etr€kt tor d€ aanb€v€ling.

W8t wij biodon
Aan d€ze funclis is son minimum salEíis vcíbon-
den van í 2906,- en 6€n maximum van Í 3726,-
bÍuto per maand. JaaílÍks he6fi u r6cht op 7%%
vakantieto€slag en tan minlt€ A vEkantiedsgon,

De sollicitati€
Vooí nadera inlichtingsn kunt u rich wonden tot
ing. W.J. Helwig, cheí NEurisch/Tochnischo
Bol€idsvorming, teleÍoon (0701 75 72 25.
Uw schriítelijke sollicitario kunt u binnon
'10 dagen na v8rschiiningsdstum van dit blad
ongoírankeerd íichten 8an:
P€Ísoneslsdianst Contíale OÍsctis dsÍ PTT
Postbus l)00()
2500 GA 's-Grav€nhage

=

ptt centrale directieptt
I

r
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UNIVERSEEL
TOEPASBARE
KTV.CAMERA
Met de TV-camera K 95
introduceert Slemens een
compact gebouwde kleurenca-
mera op basis van de driebuizen-
techniek, die als stationaire en
als draagbare camera kan
worden gebruikt. Deze camera
geeÍt ook onder ongunstige
lichtomstandigeheden nog
briljante beelden. De bediening is
eenvoudig en de camera kan met
enkele handgrepen worden
aangepast voor gebruik buiten de
studio en vice versa. Het
bedieningsgemak en de
toepassingsmogelijkheden
kunnen nog worden vergroot door
speciale aanpassingen,
De K 95 kan, afhankelijk van de
gewenste toepassing, met
diverse 2/3-inch beeldopneem-
buizen worden uitgerust,
bijvoorbeeld plumbicon, diode-
gun-plumbicon, pasecon of
chalnicon. Het aÍbuigsysteem is
zodanig uitgevoerd dat de burzen
kunnen worden veruvisseld
zonder de aÍbuigeenheden te
demonteren.

Op de camera kan een zwart/'wit-
zoekermonitor met studiokwaliteit
en een beelddiagonaal 4 oÍ
12cal 4 of 12 cm worden
aangebracht. Deze zoekermonitor
is onontbeerlijk voor de regisseur
om biivoorbeeld bij live-opname
een ander beeld (special efÍect)
van buitenaf op de zoekermonitor
te zetten (dubbelbeeld).
De camera is uitgerust met een
prisma voor de kleurscheiding
met een diafragma van 1 : 1,4,
zodat zelfs zeer lichtsterke
objectieven kunnen worden
gebruikt en een extra versterking
van+6dBof+12d8
bijgeschakeld kan worden.Dit
garandeert ook bi.l ongunstige
lichtomstandigheden een goede
kleurkwaliteit ondanks een
begrensde bandbreedte.
Door de AB0-regeling (Automatic
Beam Control) worden nalicht-
effecten en overbelichtingen door

spotlights grotendeels gecompen-
seerd. De dynamische naÍocuse-
ring maakt een optimale
horizontale en verticale scherpte-
verdeling over de totale
beeldoppervlakte mogelijk.
Als voedingsspanning voor de
diverse componenten van de
camera is een zogenaamde
Genlock-impulsgever ingebouwd
zodat synchronisatie ook mogelijk
is door middel van een extern
synchronisatiesignaal - zoals
Black Burst (synchronisatie-en
kleurdraaggolfsignaal) of het
samengestelde videosignaal - ten
behoeve van het mengen van
signalen van andere camera's of
beeldbronnen.

Het de geïntegreerde Genlock-
impulsgever kunnen bovendien
ook proÍessionele installaties
worden gestuurd, omdat deze,
overeenkomstig de geldende ïV-
norm, een gesynchroniseerde
kleurdraaggolf levert met een
offset van 25 Hz.

ln de standaarduitvoering kunnen
de diverse instellingen alleen met
de hand gsbeuren. Maar omdat
de camera opgebouwd is uit
componenten, kan deze ook
worden geleverd met een extra
component waardoor de

objectieven door middel van
servomotoren worden ingesteld.
De cameraman kan zich dan
volledig op de opnamen
concentreren omdat hij zich
dankzij die automatisering niet
met routinematige instelwerk-
zaamheden hoeft bezig te
houden.
Om de ideale instelling te
bereiken, wordt de camera
automatisch op de optimaalrege-
ling geschakeld, waarbij het
diaÍragma van het ob.jectieÍ eerst

op de algemene lichtsterkte van
de scene wordt ingesteld; pas
daarna wordt automatisch het
witniveau geregeld.

Het instellen duurt ongeveer 1

seconde en wordt door een
knipperende LED-indicatie voor
het videoniveau op de zoekermo-
nitor en op het bedieningstableau
aangegeven.
Om de beeldkwaliteit nog verder
te verbeteren kan de camera ook
met dynamische convergentie
worden geleverd. Hierdoor
worden Íouten in de rasterdek-
king van de beeldkaders nog
verder teruggebracht.
Desgewenst kan ook een
verticale apertuurcorrectie worden
ingebouwd om de scherpte van
het beeld en de detailscheiding in
de beeldverticalen extra te
vergroten.

De K 95 TV-camera kan door zijr
modulaire opbouw en de ge-
bruikte VLSI-schakeltechniek zeer
Ílexibel worden toegepast. De
compacte en robuuste bouw
maken hem geschikt voor de
zware eisen die het dagelijkse
gebruik aan een camera stelt.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.

PRINTBLOK.SCHAAR
Type 1009/02 en 1009/013i02

De printblokschaar snijdt zonder vooruemarming
printplaten o.a. edopsrtinax en epoxyplaten. Het is een
vlak apparaat, dat pasl op elke w€rktafel. De plaatmaat
is 800 x 500 mm. De hoogte is 150 mm. Een veÍstek
en verstelbare aanslag mat maatindeling waarborgl
ean evenwijdigo en maatvaste sn€ds.
Oe kunststoÍschaar kan zonder mooit€ uit de taíel wor-
dgn genomendooíhat losmaken vaneen spanmecha-
nisme. DaaÍna kanook uitdevriie hand wordengesne-
den. Met ds schaar kan recht, in bochten, langs hoe-
ken an U-d€lan wordsn gesneden. Voor hel maken
van uitsparing in het midden van platen, wordt eersl
ean gat geb@rd van 1 0 mm voor het invoersn van het
mes. Voor d6 élektronische induslrie is deze schaar
een veilige en door zijn veelzijdigheid een onmisbaar
stuk snijger€adschap.

RATIONEEL WERKEN;
HOGE PRESTATIE
lnt. Handelsonderneming WEVERS b.v.
GRONAUSESTRAAT 1 50 7533 BR EN-
SCHEDE
POSTBUS 376 75OO AJ
TELEFOON 053-316041'
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PRODUCT APPTICATION ENGINEER
electronics engineering

lntergroph is de toonoongevende leveroncier von
CAD/CAM systemen. Sinds 

.l979 
is onze omzet en

winst verviervoudigd; in 1982 groeide onze omzet
met meer donTU/o tot 450 milioen gulden, woor-
von een derde deel buiten de Verenigde Stoten
werd gereoliseerd; de winst steeg met 57%. Ciifers,
die voor 

.l983 
nog gunstiger zullen uitvollen.

Deze morh occeptotie is het gevolg von onze
voortdurende insponningen op het
gebied von reseorch & development:
in198212.5% von onze omzet.
Morh occeptotie oo[ donkzii de
uitgebreide support en service
die wii onze gebruikers geven.

lntergroph beschih over diep-
goonde kennis op het gebied
von electronic design, voort-
gekomen uit lnlergroph's
eigen behoeften oon PCB
ontwerp en produktie.
Om hoor voorsprong

DE FUNKTIE & DE EISEN

Als Product Applicotions Engineer bent U veront-
woordelilk voor het'up{o-dote' houden von de
ontwikkelingen op het gebied von eleckonic design.
Dot betekent ondermeer het volgen von seminors,
literoïuu4 het vergoren von competitive inÍormotie; het
onderhouden von contocten met Huntsville. U.S.A.; en
het dlstribueren von relevon(e inÍormotie oon de
orgonisoiie. Doornoosï verzörgt U troining oon soles
en supportmedewerkers.
De geschikte kondidooï is vertrouwd met PCB
ontwerp en heeft inzicht in produktie technieken.
Íwee ioor ervoring en het vermogen om goed te
kunnen communiceren, ook noor gebruikers en

op dit gebied te hondhoven, is het noodzokeliik
om voortdurend op de hoogte te ziin von de
nieuwste ontwikkelingen. Om deze reden heeft
men besloten over te goon tot de oonstelling von
een Product Applicotions Engineer voor de
Europeon Support Division in HooÍddorp.

:: (

prospects, is noodzokeliik. Poscol, Fortron en Grophics
ervoring is een voordeel.
Dit is een uitsïekende kons op een internotionole
corrière bii de morktleider in CAD/CA/v1.

CONDITIES
De werving en selectie procedure is in honden von
Simon Levervon RecruitmentPorïners. Hii geeÍtU groog
olle informotie over de Íunktie en de uitstekende
condities tiidens een vertrouweliik, orienterend
gesprek. Bel 020-ó5091ó, oÍ's-ovonds en in het
weekend 02972 -3938. U kunt notuurliik ogk schriiven
noor onderstoond odres, ter ottentie ,on 5irron Level

onder vermelding lntergroph.

Recruihnenthfuen
COMPUTER RELATED RECRUITMENT

Simon l-ever / Feter von de Grooff,/ [.eo Meiier
Longe Houtslroot 23, 2511 CV's€rovenhoge, tel. 070 - ó5 09 ló

3ó3, Avenue louise, BTE 13, '1050 Bruxelles, tel. 09-322-6484255
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GRAFISCHE TERMINAL

Het hart van het Cadmus 2200
graÍisch terminal systeem wordt
gevormd door een snelle
controller met een Q-bus
interface voor toepassing met de
Cadmus 9200 serie computers
van PCS.
De gegevensoverdracht vindt
plaats onder DMA met directe
adresseermogelijkheden naar het
volledige geheugen van de
compuler.
De controller zelf bevat een
68000 CPU (10 MHz), 128 Kbyt€
RAM en 16 Kbyte EPBOM.

v*aÉ

Het geheugen kan 1024 x 1024
pixels bevatten, waarbij 224 lijnen
zijn gereserveerd voor additioneel
karaktergeheugen, aangezien het
beeldscherm slechts 800 lijnen
kan weergeven. Het beeld wordt
met een snelheid van 75
halfbeelden per seconde
opgebouwd en is flikkerloos.
De terminal zelf is ontworpen
naar ergonomische eisen en
beschikt over een aansluitmoge-
liikheid voor een muis.
De beschikbare soltware, onder
UNIX system lll, werkt voor

I[-IFLlRTNHTE
{iFrït_r/ERfitnE
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Elite kunnen door elkaar gelezen
worden.
De leessnelheid is ongeveer 300
tekens per seconde, wat
neerkomt op 250 A4 formulieren
per uur.
Zowel 10 als 12 tekens per inch
alsmede de gebruikeliike
regelafstanden van 3,4, 5 en 6
regels per inch worden probleem-
loos geaccepteerd.
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De Totec begint te lezen op een
instelbare afstand vanaÍ de
bovenzijde van de bladzijde. De
linker kantlijn kan eveneens
worden ingesteld oÍ geprogram-
meerd. Notities in de kantlijn oÍ
het briefhooÍd kunnen op deze
wijze worden genegeerd.
Met een speciaal teken kunnen
aÍzonderlijke woorden respektie-
velijk delen van een zin
onderdrukt worden.

De Totec 5000 negeert met rood
aangebrachte correcties. Hierdoor
is het mogelijk het originele
concept via de Totec lezer in het
teksWenarerkende systeem in te
voeren en vervolgens de
gewenste wilzigingen via de
tekstveMerker aan te brengen.
Ook het telexverkeer kan dankzij
de Totec 5000 geoptimaliseerd
worden.

lnl.: Farrington Data processing
Holland BV, Zijlweg 1, 2013 DA
Haarlem (023) 319003, tst. 22 .

simpele routines lokaal in de
controller. Omvangrijke pakketten
zoals bijv. GKS (Graphic Kernel
System) worden uitgevoerd in het
geheugen van het Cadmus 9200
computersysteem.
Daar de computer via de Q-bus
dir€ct toegang heeft tot het
geheugen van de controller, is
efficiënte communicatie tussen
verschillende programmapak-
ketten gewaarborgd.
Het Cadmus 2200 systeem
emuleert zowel W100 als'Tektronix 4014. De sottware
pakketten GKS en PLOT 10 zijn
beschikbaar als standaard
inteíace voor graÍische
toepassingsprogrammaluur.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214,

BLADLEZER

De Totec 5000 optische lezer zel
getypte oÍ geprinte tekst om in
een voor de computer leesbare
vorm.

Als het gaat om automatische
gegevensveruerking van met een
schrijfmachine vervaardigde tekst,
bleeÍ er tot op heden weinig
anders over dan de informatie
nogmaals met behulp van een
toetsenbord in te voeren.
Bestaande bladlezersystemen
stellen meestal stringente eisen
aan het schriftsoort, de formulie-
ropmaak en de drukkwaliteit om
een Ílexibele werkwijze mogelijk
te maken.
De Totec lezer onderscheidt zich
van deze systemen door een
hoge tolerantiegraad. Doordat er
geen bijzondere eisen aan de
formulieropmaak worden gesteld,
kunnen bestaande formuliercon-
cepten gehandhaafd blijven. De
uitstekende leesprestaties zijn
een derde argument om de
huidige invoerwijze te evalueren
en af te zetten legen de snelle en
kostenbesparende invoer die met
de Totec bladlezer mogelijk is.
De Totec 5000 leest de getypte
tekens van gewone schrijfma-
chines. Diverse schriftsoorten,
bijv. OCR B, Courier en Prestige-

INGANGSPANNING : 9 tot35V
UITGANGSPANNING : 5,12,15V* en-
UITGANGSTROOM : '1.5 tot 5A
GEHEEL METALEN HUIS.

GUNSTIGE PRIJS.
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DC / DC CONVERTORS R94

instel baar
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POSTBUS 63,2700 AB ZOETERMEER. TEL. O79 .3T01OO
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- met 9, 15,25,37 of 50 kontakten
- mogelijkheden om te combineren met

coax, hoogstroom en/oÍ
hoogspanningskontakten

- soldeer, dipsoldeer (haaks en recht),
wire-wrap, crimp en bandkabelaansluiting

- in diverse kwaliteiten, zowel commeÍcieel,
mil-spec (M|L-C-24308 QPL) als
ru imtevaartspecif icaties

- ook een uitgebreid scala van accessoires
uit voorraad leverbaar

Gunstige priizen en uit VOORRAAD.

(76e)

CANNON CONNECTORS
D.SUBMINIATURE.CONNECTORS

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen ? Bel
dan onze doorkiesnummers 400.(767) of

avio-diepen bv
tel. 070-400922 telex 32030vllegveld ypenburg - riiswiik (z-h)
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"Ullie is tegenwoordig de gangmaker
i n E u ro pese eíektr o n i ka? "

"Gould natuurlijk!'

'F' I

I

* r'l
í,

.! t

i
-*

i
I*

\

-I

Ophetgebied van elektronika is Gould
aanhetworden.

Omdat de onderneming zich

kapaciteitenvaardigheden. ,'.

Als resulta at zult u zonder twijÍel steeds m@r over
Gould horen.

Voor verdere inlichtingen over onze onderneming, onze
g roei -str ateg i e e n o n ze p r od u kte n, g e I i ev e u zi ch te w e n d e n tot :
Gou ld, Af d X7, J a n v a n Ey ck I a a n 2, 37 20 AB B i lth ov e n, Neder I a n d.

+ GouLD
Electronics
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bare (E) PROM Program mers
met oog voor de toekomst
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PKW 7000
Het PKW 70OO mainÍrame is een universele programmer
in een compacte behuizing met editing mogelijkheid.
Bovendien is de PKW 7000 vanwege zijn standaard TTL
level seriële interface en optionele RS232C of 20 mA
current loop interface te koppelen met diverse systemen.
Met de PKW 7000 zijn naast EPROMS ook bipolaire
PROMS, NMOS-EPROMS, CMOS-EPROMS, one-chip
CPU's etc. te programmeren.

Belangrijke eigenschappen:
O Diverse personality modules en socket adapters.
O Selectable baud rate (1 10-4800 Baud).
O Diverse detectie en protectie Íeatures.
O Complete editing Íunktie.

PKW 3000
Universele programmer voor 16 K tot 64 K PROMS,
compleet uitgevoerd met RS232C interÍace en editing
mogelijkheid.

Belangrijke eigenschappen:
O Geschikt voor 2716,2732,2732A,2532, 48016,

2564,2764.
O 8 Kbyte RAM.
O Selectable baud rate (110-48OO Baud).

PKW 8800
Met de PKW 8800 kunnen in één keer 8 stuks 64 K of
128 K bit EPROMS gekopieerd worden na inlezing van
een master PROM. Een hoge betrouwbaarheid wordt
gegarandeerd door diverse detectie en proÍectie Íeatures.

Belangrijke eigenschappen:
O Geschikt voor 2764,2564,27C64 en 27128.
o Gebruikersmogelijkheid: autoprogramming, erase

check, verify.

Vraag uitgebreide dokumentatie oÍ demonstratie aan bij:

trKLAASING ELECTRONICS
Beneluxwe g 27, 49O4 SJ Oosterhout, TeleÍoon: O162O - 514(X), Telex: 54598.
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