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Met HP-IB kan Bently Nevada
calibratietesten nu tien keer
70 snel verrichten.

Tijdsbesparing met HP-IB.

Om precies te zijn in dertig minuten
kan Bently Nevada een volledige
calibratieprocedure uitvoeren die voor
heen vijf uur kostte, Maar tijdsbesparing is
niet het enige belangrijke voordeel vindt
Bently Nevada

Kwaliteit van essentieel belang.

Directeur C.G. de Waal: "Bij ons staat
kwaliteit voorop. De apparatuur dic wij
gebruiken moet altijd werken. Met dit
HP-IB systeem zijn we in staat complete
calibratictesten automatisch uit te voeren.

Alle instelpunten worden over het
gehele bereik gecontroleerd met een
perfectie die vroeger niet haalbaar was
En als extra service kunnen we onze
klanten een volledig meetrapport ver
strekken!”

HP-IB voor een volledige aanpak.
De Hewlet-Packard Interface Bus
stond model voor de internationale
IEEE- 488 norm.
Voorhetontwer-  wat doet Bently Nevada. 5o
Pen van gen HPIB gespecialisesrd in apparatuur vo t
meesysteem gedrag - '
kunt u kiezen it
= ruim 200 ¥
HewletPackard 0080 oo
instrumenten en =
controllers Voor een uitvoerige brochure kunt u contact opnemen
Met behulp van uitgebreidedocumen.  met Hewlett-Packard Nederland BV, Bel Amstelveen
tatic en standaard softwarepakketten kunt 020472021 of Eindhoven 040-326883
u snel en betrouwbaar geautomatiseerde U kunt ook een briefje sturen naar Antwoordnummer 57,

en wereldomvattend bednjf,

anda machines (iril

HP-IB meetsystemen configureren en 1180 VB Amstelveen
implementeren

Ontdek, net als Bently Nevada, wat T HPAIB: gt slechis IEEE-488 maas
Hewlett-Packard voor uw bedrijf kan N s T o
betekenen. SYSTEMEN

HEWLETT
PACKARD

(U
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Uitgave van

Kluwar Tachnischa Tijdscheiflan BY
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De omslagloto:
De op de omslag afgebeelde component is
een Field Programmable Logic Array
(FPLA) van NEC. Ter afsluiling van een se-
rie arfikelen over programmeerbare logica is
in dit nummer een artikel cpgenomen over
het programmeren van PAL's met behulp
van een personal computer (pag. 35).

Oki heaft @en oude techniek, pulscodemo-
dulatie, gecombineerd met een nieuwe, digi-
tale signaalcompressie. Het resultaat is een
systeam voor spraaksynthese, ADPCM. Mat
behulp van de afgebeelde "Voice Memory
Processor” kan analoge spraak worden op-
geslagen in ean PROM

{Folo's: NEC. Oki Semiconductor)

v“atur'“nk @ & ® & B 4 & B 4 & B & & F 4 % B @ B ¥ & 11
ZRKRNNIBUWE . . . . .« & e s on e h e R s e e e 1

COMPUTERTECHNIEK

Pulscodemodulatie en signaalcompressie bij
spraakeymthe®® . . . . i e s s e a v s mnes 18

MEETTECHNIEK |

Digitale elektrometers . . . . .. ... .. .. .... 23

[PABRICAGETECHNIEKEN |

Programmeren van logische chips met personal
COMPUIY ' i oiuim s ine o w405 wiw ey anEa 5
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Referentiespanningsbronnen . . . . . ... ..... 45
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BOURINS model 90: Voorbeeld van veelzijdigheid

Zijn koolpotentiometers uit de tijd? BOURNS

Ja, model 90 met conductive plastic-element biedt U een lange levensduur | (NEDERLAND) B.V.
en minder ruis tegen een nauwelijks hogere prijs.

U kunt een keuze maken uit 4 verschillende asdiameters (inches en gg;llzlb:iEJDDHE URG
millimeters); 3 verschillende aslengten; lineair, logaritmisch of 1el: 070-874400 tlx- 32023
anti-logantmisch element; print- of soldeeraansluitingen en sterec- of

mong-uitvoearing. [

Door de toepassing van een kunststof as kan deze regelpotentiometer ook

bi] hoge spanningen worden loegepast. At your service!

Uitvoerige documentatie is op aanvraag verkrijgbaar. c 't IRNS
Mndel 90: Als U bij de tijd wilt blijven! . ]

Geef uwPC een E_XTRA dimensie
met de MicronEye.

Mlcron E:l.re

MicronEye

rerking o | nal comput

Hearbaan 222

4817 NL Breda
Telefoon: OTE - T10144
Talax : 54953



Om tegemos! 18 komean aan Liw parsoonigks wans om
nawkeungn anaoge scChakelingen compachss g-:mdll.r:{mr -1
mear batrouwbaar te maken, presenteart PM| twee conceplen
Baide 2ijin oppebouwd uil beves analoge
transconductance-versterkers (A, B) ele gevolgd door aen
digiaal gesturde analoge schakeiaar

Verstarkar (C) 5 sen Buflén-arsiemker mel Kiging ingangastrosm
WoOr B8N lage droop-rate Tawans 5 pen snaila
Precifg-cOmparaion AaNwery waarmnoor de meesl uilsaniopandea
functies kunnen worden gersalisserd

Wi wermelden o.a.; 2-kanaals Sample & Holkd, 2-kanaals
Myitphaxsr met werstarong, Synchroon Demodulaionsn
Auto-Farping cincuils. oic. B al dere appicaties ral het nominss
strommvarbnulk die van aan enkehs varsiarkar nied overtrafien
Allg mbdellan ook Evertasar in Mil=id-BE3 an als chip

18-pinnen, 1001 mogelijkheden;
PKD-01, GAP-01

Specifications
Ve = £ 15 ¥, Ch = 1000 pF,
Ta 5*C
GAP-0TE'PKD-0NE
1AB) Vs My man 4

EH-I PRECISION MONOLITHICS INC
=l EEN BOURNS ONDERMNEMING

Bourns (Nederland) B.V.
Postbus 37

2270 AA VOORBURG

tel: OT0-B74400 tlx: 32023

Vios. i max 3

T 150 - o :

v A 30 your service!

= OURNS
S Vs 0.5 B

vilegveld ypenburg — rijswijk (z-h)

=KINGS

Het Kings-programma omwvat de
volgende produkigroepen:
R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BNC-TNC-N-C-series elc.,
Telephone plugs & jacks,
Microwave componanten,
Broadcast products,
Attenuators & terminalions.

Wilt v mear wafan, dokumeantalie anof prizen
onitvangen, malenaal besfelen? Bel dan onze
doorkiesnrs. . OF0-400(766) of (768)

avio-diepen bv

tel. 070-400922

telex 32030




gaat de

i uw B800/6809

projecten met het horddisk subsysteem dat wij speciaal voor
de MOTOROLA &x¢ en exorciser ontwikkelddn

sotiware

Voor

ontwikkeling va

rsel

Voorzgien wan uitgebretde utility's voor anderhoud, beheer en
| bescherming van besionden
| Alle bestgande MDOS/XDOS software werkt zender een

enkele wijzging

Copaciteit vanal 10 ":Frg-".lf-':.lll-_"
Prijs vanal f 11750~ excl BTW
Bel of schrl)! voor documeniatie met specificaties
. H:lkl'l:ﬁ);ttm-
COMPCONTROL BV [
applications
7] I BEoa PRS00 AD Findbevas M - Phosw (T0- 451557 - Talex 816

S —
+
NManudax %

Key Tronic keyhoards,
natuurlijk bij Manudax.

Manudax levert het totabe programma Key Tronic keyboards
Een geweltig programma toetsenoroen volledig gebouwd

e gelest, leverbaar in normale en kow profile uitvoering. Ean
Eay Tromg ioetsenbord staat kwalitatiel op sanzame hooghe
en garandeen daardoor een witstekende prigs-presiate-
varhouding

De toetsenborden njn witpevoerd met kapacitieve schakelaars
ENn worden uit voorraad gelevend in 13 standaard wersias
waarvan een aanial in benuizmg

De range toatsenborden loopt van een ASA3I telstype data
eniry keyboard wa

word processor

keyboards en een ASA33 @ :
keyboard met 45 funktis '
toetsen ol een

mdel wolgens IBM standaard

Witvoerige informatie senden wij o graag loe

w1, Manudax

P 25 5473 ZG Heepenjh
iN B ) Hallend

Tetefoon D4139 - 2801°
Teles 5017%

== Ly, 13-2-84 nisuw telexnummer ; 74810

SERVICE
TECHNICI
OPGELET

Gereedschapskoffers in wvele maten en

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen.

Wij leveren de volgende fabrikaten uit voorrasd.

PARAT-Germany
FACOM-France

uitvoeringen.

Vioor service aan amerikaanse appara-
tuur hebben wij komplete koffers met
gereedschappen in INCH-maten.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

BELZER-Germany
XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V.

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125687 en 125874,




EEN SOFTWARE-UITGEVER

MET EEN ZICH SNEL
ONTWIKKELEND FONDS

Softkey is uitgever van serieuze
programma’s voor microcomputers. In
binnen- en buitenland waren &n zijn
Softkey-redacteuren op zoek naar
applicatie- en systeemprogrammatuur
voor een brede toepassing,

Bij de keure van programma’s
laten zij zich vooral leiden door zaken
als eenvoud en gebruiksvriendelijkheid.

Specialisten zorgen - waar nodig -
VOOr BaNpassing van de programmatuur,

Speciaal de applicatia-
programma’s worden exira gebruiks-
vriendelijk gemaakt door vertaling in
het Nederlands van de documentatie
en de beeldschermteksien.

Op dit moment bevinden zich
programma’s in het Softkey-fonds van
o.a.: Digital Research, MicroPro, Super-
soft, Chang Labs, Ryan MacFarland,
VM Personal Computing en MicroRim

Softkey

Gadempta Gracht 4

Postbus 705, 7400 SA Deventer
Tel:05700-11313

Telex: 49540

SOFTKEY SERVICE

Bent u eenmaal gebruiker van ean
programma uit het Softkey-fonds, dan
heeft u met het programma een uniak
stukje sarvice ingekocht:

& U kunt een jaar lang gebruik maken van
de telefonische after-sales-service. Via
de sarvicehjn (05700-11313) kunt u
eventuele vragen over het programma
direct voorleggen aan een van de
‘programmakenners’ van Softkey.

® Wanneer er zich wijnigingen of verbete-
ringen voordoen op het aangekochte
programma kunt u hierover tegen
geringe kosten de beschikking krijgen.

® Zes maal per jaar ontvangt u Softkey’s
nieuwsbrief,

Een tiidschnft vol informatie en
gegevens over microsoftware

J
| -

DENIEUWE
SOFTKEY CAIALOGUS

Het Softkey-fonds ontwikkelt
zich snal. Zeer snel. Dat maakte een
tweede catalogus in drie maanden
nodig. In deze catalogus nieuwe
programma’s op het gebied van: tekst-
verwerking. financieel beheer,
grafische weergave, databanken,
programmeeartalen en hulpprogramma’s.

Wanneer u alles wilt weten over
het Softkey- fonds vraag dan de nieuwe
catalogus aan. U kunt dat doen door de
ondarstaande bon in te vullen of te
bellen (05700-11313).

Softkey-programma’'s worden
verkocht via geselecteerde software-
dealers.

Een overzicht vindt u in de catalogus.

Wi hebben belangstelling voor de
programma’'s van Softkey. Stuur ons
de nieuwste Softkey-catalogus.

naam {bedrijf): o

tav.:

| Deze bon in gesloten envelop opzenden aan: Softkey, Postbus 705, 7400 SA Deventer
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Mieuwe markt: elektronisch betalen

PTIS krijgt opdracht voor levering
betaalterminals bij benzinestations

Philips heeft opdracht gekregen voor levering van vijftig elektroni-

sche betaalterminals voor het proeiproject

“elektronisch betalen” bij

tanksiations in de regio Eindhoven Tilburg. De proe! al eind 1564
van start gaan. De betrokken oliemaatschappijen, banken en posigi-
ro hebben onlangs overeenstemming bereiki over dere order, die
hisrna mogelijk wordt ultgebreid tot tachtig terminals.

Voor Philips betekent dif meer dan alleen de levering van terminals:
het is een belangrijke stap in een markigebled dat met name in West-

Europa sterke groel verioonl.

De Nederiandse betaaiprosf s
uniek doordal heenn alle in Neder
land gevestigde banken en oa
postging samenwerken  Vandaar
ook de inmemnationale belangsiel-
ling ervDor. Voor sen grool aanial
van hun kKlanten zullen alle banken
ddn Delaalpased ulgewen hetzaell-
de doet de posigiro. Beide nisuws

pasEs Ign vOOrHien van een mag-
naatsing mel daann hel rekening-
nummes van de kiant

Madal de klant healt gatankt, 2a de
lankstalionhouder het woor brand-
stod en andens AANKDDEN verschiil-
digde bedrag aanslaan op de kas-
54. Voor de batalkng schuif de kiant
zijn nieuwe betaalpasie in de be-

laalerrmingl en 108181 nyn gahasmis
nummes in, Dit viencijleng persoon-
lijl mummes Komi overean mel een
handiekaning op een betaalche-
guekaar. Hel systeem verifipan
dan, of hat rekensngrummar van de
betaalpas oversansiamt mad hat n-
getotste persooniighe nummer

Tevens wordt nagegaan of het sal-
do ofwel da disposilie iDerskend s
voor de betaling. Deze on-ling com
mumicatie lussen de erminals by
de benzinestabons enerzijds en de
compllads van de bankgirocentra-
ke @n van 08 POSIQND ANODerIyds
waripopt via Datanal 1

Is de shekironische belaling ge

accepteard, dan drukl da kiamn op
@i kRO §n daarmes wordt et be-
drag overgemaaki van de rekening
van de klanl naar des van o Link-
siationhouder. Integratie van kassa
en bataalterminal is in pRNCIDe Mo

Qe

Introductie van teksttelefoon

Op 11 januarl 1884 heeft de directeur-generaal van de PTT, drs. Ph.
Leenman, op het instituut " Effatha” in Zostermeer de nieuwe teksiie-
letoon geintroduceerd. Dere telefoon s ontwikkeld voor mensen die
door sen suditieve handicap tot nu toe niet aan het telefoonverkesr

deel konden nemen.

De teksitelefoon kan pen geschiki

hulpmidded zyn voor

- mensen die audme! gehands-
capl @i, de tekshelaloon wordt
dan bij de gehandicapla ge-
plaaist

- mansan die audilie! gehand-
capl Zin on nist Kunnen spro
ken, n il geval most aan Desde
mden van de eeloonverbin-
ding san [aksitelefoon aanwe
Iig N

- mansan die niel versiaanbaar
Eunnan spraken, de lsksiisie-
foon most aan oe andene Tipde
van de islgloonmverbinding zin
geplaats

De iekstielefoon wordl naast oen
gewoon telefoonioests! geplaatst
en heell de vorm van een kiging
platte schrifmaching, waarby de
papierrol is vervangen door oen
leesvenster. In 1981 zijn 75 lekstie-
heloons ingalel voor aen witgebre
de gebruikspros!

HET SYSTEEM

De teksiigialoon s een communi-
catiemiddel voor slechthorenden
@ (TR (el SO0 LANSI00 MISEan
omdat het systeem de mogebijkhaid
geeft niet albeen mel spraak, maar
ook mel geschreven ieks! e com-
municeran. De boodschap, dwe de
getrulker wil overtrengen, evenals
de leksl afkomsig van de ge
sprekapartner, verschignt op het
leesvensiar aan de bDovenkan! van
bt apparaal. Dv vensler beval sen
tweeragahy display van alk veerlig
letiertekens. Do ingeticde ieksl ver-
achipnt steeds op de ondersie regal
en verhussi - als de regel vol s -
maar Doven

Hat toesiel beschik over sen ge-
hioagen voor 2000 eteriskens (-
noBQ voor aen getypt vellete Ad),
zodat men de ingekomen bood-
schap laber nNOQ Bens rushy kan
overiezen. Ook kan de gebrusker
zyn of haar bericht van bevoren in-
tikkan Hel benchl wordt dan, b
foistandkomen van de verbinding
mel san gesprexspanne’ die ook
over sen lokstisdaioon Daschid
automatisch overpebracht

Is pan der gaspreksparinars schias
horend, wal meesial hal geval is,
dan kan hy of zij volstaan mel aan
normaal loondrukioets keuzeioe-
stel. Om toch o kunnen communi-
ceren mel sen tekstaleloon wor-
den dan de ciffenoetsen ullgenist
med meer funchies dan allean de ciy-
farfunctie. Eloe 1D8ts Kan ook bt-
ters zenden, zodal mel hel Ioetspa:
néel geschnéven banchisn kunhen
worden samengesteld. (Cijfenosats
1 krijgi dan een funclie woor hed cif
fer 1 &n de lefers 3, b an c. cfer-
toets 2 voor 2end, eenf, enz. De
lenerfunches worden Dodiend oo
vooralgaand de loels mel hel
Earrale, inks op hel ioesiel, of-
wed de toels met hel , hekje” rechis
i b drukdoan)

De Nederandse PTT is bazig om
dit systeem op TDK basis voor e
dragen wvoof inlernatiohale stan-
daardisate Hiarbi) weel zij Zich ge-
sleund door Denenmarkan, waar
ean soorgelijk project in ushvoarnng
8. Ean balangrijk gageven voor de
IoaRomsl, wannes' Lsatislalons
walbch! weraldwijd woedl
D in 1981 gestarie proel heaft e
o galed dai ge PTT 2000 eksite-

leloons heell besield die zin aan-
gepas! aan de wensen de uill de
proel naar voren 2iph gekomen
T.ov. san lelafoonioesiel s de
lekstipleioon een duur apparast
De kosten rijn een bedrag van
1 1500 eenmalsg en | 40 per maand
Hierblj komen dan nog de normale
kslen van de leleloonaanshuiting

GRATIS BRUIKLEEN

Da PTT is van maning dat de (ekst
tedgloon sen hulpmidde! is dal be-
hoort be wonden opganoman A het
pakkel van voorneningen van oe
Algemens Arbeidsongeschiki-
heidswel Voor degensn die door
hun leefid - mensen van 65 jaar
8n ouder — nied voor aan AWW-
YOO ZMreng I aanmeaioang komen
zal da PTT de tekstielaioon grats
in bruikdeen beschikbaar stellen
De noodzask van ean vefsinekking
op basis van de PTT-brulkisenre
geling zal door de Gemeenschap-
paiighe Madische Dewens! wonden
ondarzochl. In overleg mat hel Na
tionaal Orgaan Gehandicaptenbe-
ledd 280 urgenbecalegoresn vast
gestald dis zullen worden gahan.
teard ais het aantal beschikbare
apparaten nied aan de vraag kan
voldoan. Zij dis 85 jaar of ouder 2yn
&n voor de PTT-bruikieenrageling
in aanmerking wensan & komen
kunnen 2ch na 1 maar 1984 aan
rmaldan Dij de directeur van hel lele-
foondistrict. Zij dwe jonger zyn dan
65 jaar en in aanmerking manen ie
koman voor ean versirekking op
grond van de AWW kunnen nich
wenden 1ol de bedrijtsvensniging
waar zij by zijln aangesioten, De
aanmeldingsformulisren Zin ver
krjgbaar i de GMD-kantoren en
op da postkanioran. Overhaidspe:-
sonesl kan rich wendan ot het Al-
gamaen Burgerii Pensicanionds
Indien een aamvraag lesd! tof een
posite! advies dan kan men bij de
girecteur van het teleloondisinc
28N aanyraag indensn woor het be-
schikbaar stellen van son Iekstiaie-
loon

"DEBIT CARD” SYSTEEM

Bij hel prosiproject “slekironisch
belnlen” gaatl het om een “debil
card” systesm: & wordl gean kre-
diet verleand roals by “credil card
systemen als bijvoorbosid van Eu-
roCard. Vioor de consument tekent
dit sen vioha, senvoudige belaal-
wijze, Hel risico van misbrulk bl
warligs of defsial van dil rieuwe be-
laaipasys s aanmerkslijk pennger
Voor de tmnksiatonhouder Dale-
fuervl hat. mindar contant godd in kas
en dus minder risico. Tevens zal hij
minded tijd kwijiraken asn hat op-
Maken van oo KaS an hsl virzams-
lan en inigveren van betaakche-
Ques kaartan

Voor de flinancidde irstelingen lsgt
hit grote voordesd in een maer affi-
cxénte verwerking van betaaigege-
vans en sterk veriaagd frauderis:-
co. Hel lrminal-concapl is dan ook
ontwikield door o8 Detrokken fi-
nanciéle instellingan

De technischas ontwikkeling ge-
beurt b§ Philips Data Systems
Frankrijie, waar dere sersie sghe
ook ral worden geproduceernd. In
oan latere tase kan produktio in Ne-
derand plaatsvindan

VERTROUWD TERREIN
Hat elekironisch uitvoeren van
IrANSACTES in Ml Dalalngaverbar
is voor Philips vertrouwd lermein
el hel financiée lermnalsysieam
PTS 8000 heelt men over de hele
wergld sen udsiekende reputabie
opgebouwd, Eenvoudsy gezegd
At bl daarbi alksen om fansac
ties met geld en net om de aan-
koop zell. Dt lasiste, hel veramsr-
kgn van de betabngsiransactie, s
de lunctie van de betaallarminal
van verkooppunien (point of pay-
mgnt lermimal)
Bij het proefprosec! elekironisch be-
talen zijn dus die tanksiations de
VETROOPDUMLEN, Maar man kan nch
voorsialien dal in ean later sladum
ook winkslbednjven die modemns
mogelijkhaden zullen benutlan
Er zijn in Nederland ruim 8.000
benzinestations, maar daamaas
nog een 60 000 anders verkoop-
punien (warsnhuizen, supermark:
fen) waar slekitronsch betalsn
voordelan kan Disden, mede ge-
Zign gencemoe sSamenwerking lus-
san bankan onderiing an posigino

l,."r;_ HOET o0 MRRE FEa PEAE '*-,I
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Databank voor softwarepakketten

Door het enorme aanbod van m

ELEKTRONICA B4/3 9

% raakt menige

|
tigle) gebrulker het overzicht kwljt. Nog sterker geldt dit voor de |n1l
warepakketten voor microcomputers. Er zijn zoveel mogelijkheden,

dat het voor veel bedrijven moeliijk is geworden te

welk

gramma voor een bepaalde toepassing het meest geschikt is.

Voor het Centrum voor Micro-Elek-
tronica (CME) Twants te Ensche-
de, was dit aanieiding om het aan-
bod in software overzichiglijker te
maken, Het CME-Twenta heaft aen
databank opgezel mel gegevens
over in Nederland verkrijgbare soft-
warepakketten, speciaal voor mi-
CrOCOMPLENs.

Alle softwareleveranciers in Neder-
jand werd verzochi om standaand-
informatie over de door hen aange-
boden pakketien le versirekken.
De per computer vasigelagde ge-
gevens resuliearden in aen data-
bank die momenteel reeds gege-
vens over ca, 1,200 pakketien van
ruim 180 leveranciers beval. De

opzet van hel sysieem maaki het
mogalijk om wijzigingan en aanvul-
lingen snel in te voeren, zodal ac
tualiteit is gd.

Bij hat CME-Twente komen in toe-
namende male vragen binnan over
de beschikbaarheid van software-
pakketien voor bepaalde ioepas-
singan. Door rubricering kan het
CME-Twente per toepassing of per
branche de relevanta pakkattan wit
het systeam lichian en daarmee
hel ioenemande aanial vagen be-
ter @n snaller beantwoorden.

Inl.: ingrid Baskhuizen, Informatis-
cenfrum CME-Twenfe, posibus
545 7500 AM Enschede [053)
339055,

Aanbod voor NBC

Philips Telecommunicatie en In-
formatie-systemen BV en Tan-
dem Computers B"J:I'I‘rl van plan
te zijner tijd gezamenlijk appara-
tuurlln J:Im-'l aan te bleden
voor het Mationaal Betalingscir-
cult (NBC).

Het NBC wordt een geavanceerd
datacommunicathenatwerk tussen
financiéle instaliingen. Het verzargt
het elektronische batalingsvarkaar
tussan daze financiéle instellingen.
De becogde samenwearking tussen
Philips en Tandem geaft de combs-

natie een sterka posithe als mogedi|-
ke levarancier voor hat NBC-net-
weark. De apparatuur en software
waar haet by de mogelije leverin-
@en om gaal zijn een integratie van:
- hat netwerksysieem Sopho-nat
van Philips en
- ge MNon-Stop systemen van
Tandam.

De omvang van de ie verwachien
investeringen in deze high techno-
logy’ rechivaardigen esen aandes
voor het Nederlandse badrijffsieven
in het dala-communicatisnatweark.
Dit kan tevens een stimulans bale-
kenen woor verdera ontwikkelingan
an exportmogelijkhadan,

RCA Astro-Elecironics was pas negen maanden opevationeel, foen hel,
nu vifeniwintig jaar geleden, de apparaluur everde voor de eerste ra-
dic-uitzending vanull de ruimie. Op 18 december 1258 wend 'Praject
SCORE (Signal Communications by Orbitting Relay Equipment)’ gelan-
ceard me! behulp van de Amerikaanse mifitaire Allas-rakel, Een dag
later zond deze salelliel sen op band opgenomen kersfboodschap van

presicant Eisanhower Wil

Met SCORE werd aangefoond dat het mogeljk was om satellieten fe
gebruiken als relaisstation bj communicate uit de ruimie; het was het
earsie van reer vesl experimenien dis witeindeljk hebben gelaid ot
ean weraidwiid netwerk van sateliel-commuricatiesysiemen

Twente profiteert
steeds meer van
THT-afgestudeerden

Uit sen onderzoek van Peter
Hennepho!, student bestuurs-
kunde san de TH Twente, biijikt
dat de van deze
TH zich in tosnemends mate In
Twenie vestigen.

Van de studenten, die in de aige-
lopen twee jaar de

met een Ingenieursbul verlieten,
vestigde zich 48% in het costen
mhltund.'imﬁlrmh
dia voor 1876 de veriieten
was dat slechts 25%.

in het costen Dleek de aanirek-
kingskracht van Twente te zijn toe-
genomen. Van de a

van voor 1978 werkl nu 16% in
Twenta, van de laters genaraties is
dat 34%. Het aantal algestudeer-
den, dat ean warkkring vond in da
rest van Oost-Nederland bleef con-
stant op 14%,

Vioigens Hennepho! wordt de atij-
ging veroorzaakl door twee facto-
ren: de sterkera binding van de
Twenianaren (en in lets mindere
mate de algestuceerdan Uit de rest
van Dost-Nederland) met Twente
an mogelijk de stesds groter wor-
dende regionale betekenis van de
TH Twente als inngvatiebron. Mat
batrekking ol besde conclusies s
nader onderzoek naar de motievan
van de algestudeerden nodig.

Van de afgestudesrde THT-inge-
niaurs werkt momentesl 38% in het
costen van Nedertand. Van hen
kwam 62% ult het gebled zell,
Ok blesk uit het onderzoek, dat
het aandeel van de algestudeer-
den, dat corspronkelijk uit Twanie
kwam, in de loop der jaren nage-
noeg galigk bleal. Ongevesr da halft
van alle THT-studenten komi ult
Oost-Mederland.

Het werkennend onderzoek wvan
Patar Hennephof ward verricht bin-
nen hel keuzevak "Ruimtelijke Eco-
nomie’ onder leiding van drs. H.J.
Blommesiain

IDA-order voor
Nepostel

Als vitviosisel van de samenwer-
kingsovaraankomst op PTT-ge-
bied lussen Rwanda en Medarland,
dia op 25 oktober 1983 werd gete-
kend door de Minister van Post en
Commsnicatis van Pwanda, da
heer Charles Myandwi, en siaats-
secrefaris Scherpanhulzen, 5 tus-
sen de RAwandese PTT en NEPOS-
TEL (Mederands Adviesbureau
voor Post en Telecomunicatie in
het buiteniand) een Contract gesso-
tan voar hel varlanen van assisien-
tie bij de toistandkoming van kabel-

projecten. Dit contract wordt gefi- |

nanciend door de International De-

velopmenl Association (IDA), de in-
ternationale organisatie die ge-
ligerd met de Wereldbank op gun-
slige voorwaarden projectan finan-
cierl in de allerarmste ontwikke-
lingslanden. In totaal is er een be-
drag van ca. 1 miljoen guiden mee
gemoeid. (ca. 3 manjaren).

Eerste
EG-conferentie over
zonneverwarming

Het onderzoek op het gebled van
zonne-anergle heeft zich In de al-
gelopen tlen |sar duldelilk ver-

Voor de eerste maal worden de
maast recente ontwikkelingan met
betrekking tot systemen voor zowel
hat passiaf als het actie! gebrulk
van zonng-energie, gezamenlijk
gepresenieerd op een grote inler-
nationala confarantie iﬁ hat Am-
sterdamse RA|-Congrescentrum,

In de week van 30 april ot 4 mei

zonne-energie in gebouwen.

Het doal van da confarantie is uit-
wisseling van ideeén tussan onder-
Ioekers, oniwerpers, architecten,
i an

de bevordering van de verdere ont-
wikkaling van zonne-snangia voor
verwarmingsdoeleinden, De confie-
rantia zal voorts een duidalijke indi-
catie geven van het wark, nodig
voor systeemverbelering en het le-
rugdringen van de kosten. Dit voor
Zowel verwarmingssysiemen in de

gebouwde omgeving als in de
agrarische en industriéle sactor

De Eurcpese Gemaenschap orga-

niseer deze conferantia in samen-

werking met:

- de International Energy Agency
(IEA);

- het Nationaal programma Zon-
ne-energia (NOZ);

- de Nn:lnrlana:uu Organisatie
voor Toegepas! Natuurweten-
schappeijk Onderzoek (TNO)

Prof. B.J. Brinkworih (V) fungeer
als conferentievoorzitter an wordt

jde gestaan door een interna-
tionaal comité van deskundigen.
De organisatie ter plaatse is in han-
den van de Centrale Stataldeling
in- en Externe Communicatie TNO




BRADY FRONTPLATEMN

Frontplaten mel geint
membraanschakelaars

MERK- EN NAAMPLAATJES

. LAIR LIQUIDE

o 4@ f Core——rer

dezelide specificaties als voor frontplaten
Andere mogelijkheden
0  UL/CSA-goadkeuring
O UV-bestendig, ruim temperatuurbereik
en bestand tegen oplosmiddelen
0  krasvast
O genummerd
O beschriffbare toplaag ’

- -|
- ——— &
* -

BHIIPE

W.H. BRADY n.v.

~

Memhraanschakelaars\
van Ghielmetti.

T

Mgt alleen in standaarduitvoanng maar juist op klantenspa
ocificatie fabriceert GHIELMETT! GFT-membraanschake-
laars. Ul bepaalt: grootte, kleuren en witvoenng

GFT's worden ook mat drukgevoel en tastgevoe! gemaast

GHIELMETT]  Membraanschakelaars:

& Hoge funkigzekerhasd
& Lange levensd
o Direkl aan te
L]
L]

i

[l_'-"u.:-l,.|,1--;| n onderhoud
Bastand teg

an de measte chemicalien an
nt

oplosmidde
Krasvas! en duurzaam
& ‘Water- an stoldschi

Interessa?

".-'Ié’l.1l':| om r-,:.'-;r'ar'.m"q van dokumeantatie &n maak aan af
!-|2IT|IC.1H VOO Ban l'.!".-'f'.-l.ll..lfll'lil- -._]l;'5~{.'!-'l."‘ WHEMNDOr Wi QRare
e tijd nemen

Landis & Gyr BV
Pastbus 444

oniison  (LANDIS & GYR )

Q._-d.;;.-;n (D182 2FF 77 /
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Zakennieuws
Hat elefoonnummar van Electro-

ze firma levert men aagireguent

bapakan
ini.; Eurplectron BV, Tolensiaan
15, 3723 DOH Bithoven (033)
TRIBOT.

Distec Electronics heefl een dis-

ributie-overeenkoms!  algesioten
mal Canon Electronics inc. (Tokio)
voor de verkoop van 5" Noppy disk
drives. Canon heeft bij deze dis-
kdrives grote aandachl besieed
aan ale geluidsoveriast
De typen 211 en 221, met een
capacited van réap. 500K an 1 M
jn uit voorrraad leverbaar

ini.: Distec Elecironics BV, .
siraal 77, 2518 AN Den Haag (G70)
838508

De nooldalceling Hushoudappa-
rafuur, Radio TV van Slemens is

W'M' Aadio
™ traat 1, 2516 AD Dan

Zeg 't met ... floppy
disks

Lisfde en andere vormen van
negenheid kan men

ultdrukken met behulp van brie- |

ven of biosmen, Wie achter met

ulten: reg 't met software!

Als hit standaard hanehjk getako-
teerd”, of “ik hou van jou” niel meer
voldoat, KaN o8 COMPUST-wens-
kaar wikoms! béeden. Den

kaarten rijn ontwikkeld door John
Halamka, directew van Colossus
Computers i Palo Ao, Halamia
besiool rpn muzikale talenien e
combineren mel Zijn kennis van
computersoftware. In feile is de
kaar sen floppy disk, die kan wor-
den gabruiki op de IBM-PC of op

schap van de afzendar

Halambia had Ben uur nodig om de
bladmuziek van “Menuet in D” van
Bach om e zeiten in computerco-
da. Maast Bach hebben de kopers
v de wenskaarn, die in de VS 84

Cursussen CP'M en
MS/'DOS

ke als het caiculabeve viak Tmnn-
mummmﬁ“m

Wmhﬂ
CME Twente sen wesdaagse cur
sus CP'M volgen

Voor CPM-specialisten wordl e
eon pendaagse cursus , Inside CP
M" gaorgansesrd

Een ander oparaling syslem dal
had laatsle ([aar sterk aan popularn-
teil wint (omdal het 0.a. op de IBM
personal computer wordt gebruik)

is MBDOS. Hier geidt eenzedoe
wvarhaal ats voor CP'M_ WH men als

team dan het gebruiken van stan-
daard software, zell kopiedn kun-
UG RSN VAN SChijwan, Comamuni-
catie piagen met anders Sysiemen
ang mnwmmm:hopd-mnq
e mostan siallen van de

heden die M5/ DOS biedt Dukl‘ur
voor heeft het CME Twents een
tweedhAgse CuUrsus opgerel waar-
aan ipdere gebruiker Kan deelne-
men

Al cursusdata voor de genoemde
CUTSUSSEN Workshops gelden vnor
1984

1984
INSIDE CP/M: 7 maart 1984
MSDOS: 27,28 lebruari 1984

1, 2 februan 1984, B, 9 mei

Het CME Twenie is sen stichting
ronder commarcille binding met
welks leverancier dan ook, Iodat
men ook Voo advies iInzake auto-
matiseringsproblaman Kan reks-
nan op een onparjdige voorlich-
tirsg

De prijzen woor 08 cursussen work-
shops Iyn vasigasteid op ! 315 pad
parsoon per dag

ini.: Cantrurm voor Micro-Elsktroni-
ca Twanie, postbus 545, 7500 AM
Enschede (053] 339055

Symposium sensoren en actuatoren

De werkgroep Sensors & Actuators van de TH Twente

mmmmwmtmmrmtq1

en 2 november 1984 een symposium over de ontwikkeling en de toe-
VBN SSNSONEN &N ACTUEtOren,

FEven

aan de compuier door over hysi-
sche an chamische omgavingspa-
rameders, Ioals temperatuur, drk,

De inemationals onbwikksling op

m.ﬂmmwmrm

lodién, waaronder hel alnummen
van “Chariots of fire” en Chopin's
minuténwals dia dood de computer
in exact restig seconden word! ge-
speeid

Hoswsl Halamka drvanss Dood-
schappen voor verschillende gele-
genheden heel geschreven, kan
de koper van de schifl ook zijn
eigen boodschap op de schigf kwijt,
door gebruik e maken van prak-
tsch isder willekeung lekstvanver-
iNgasysIBam

ANAJ

dit symposium willen de organisatoren irachten sen 1o volle-
% muhmummw
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Reorganisatie
centraal kantoor
Internatio-Mdiller

Internatio-Mdlier NV te Rotter-
dam en Raet CV te Arnhem voe-

en ken, teneinde de mo-
gel te onderzoeken om
de activiteiten van het Internatio-
Miller i Rt

De overdracht zal rowel de sofl-
wang-Onderhouds- en  onbwiking-
lingsactiviteden als de computer-
sarvice-aciiviteiten betreffan, wal-
ke laaisie wordan vermchi len De-
hoeve van een derigial dochieron-
dememingen van inlernato-Miller
en sen aantal exteme bedripven.
Internatio-Miller bedogt met de
mogalije overdracht van dese ac-
tiviteiten aan sen daarn gespecial-
seerde prolessionsle organisate
als Rast beter o kunnen inspelan
op de wijzigende markiomstandig-
heden. alsmedes hel zekersiolen
wilin 8an 30 Groot mogelik deel van
de 39 arbeidsplaatsen

Aasl beooglt mel daze mogaijis
samanwerung haar posilie in de
Rotierdamse regu te versieren
Tevens is het de verwachbing van
Raet dal. door middél van haar be-
staands produkien- en dienste-
naantbod, de huidige denshans-
ning van het INCC kan worden un-
gebraid

liseren van chemmsche processen
Ioals o verbranding in motonen)

Om de deainemers een zo breed
mogaljk scala van onderwanpen e
bieden hebben de organisaloren
bashoten badrjven en onderzoeks-
Ingtelingen N de geleganhssd 1o
stellan bijdragen voor dit sympo-
sium e leveran in de vorm van le-
Iingen, posiers of produkipresen

Elektronica vacaturebank

Gerien het grofe aantal positieve reacties hebben we Desioten vooriopig
door @ gagn mal de vacaturebank voor lechnicl die wark Foaken of van
baan willen veranderen. Elekironica-abonnees kunnen gratis gebrudk

maken van deze diens

Het adres voor reacties en
Kiuwer Technische Tidsciwiflen,
Redactssecreanaal,

posibus 23,

7400 GA Deventer

{O5700) 91374

'Wie helpt? (010) 347859
Brieven onder no. E301

MTS-er elektronica

35 jaar, woon! in Viaardengen, steeds praktisch werkzaam in analoge
&N dig. lechnisk gewees!, Dok 8rvaring met teksn- en print-lyoul-wrk,
20w ook 2eilstandig produkiontwikkalng op kieine schaal aankunnen
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Manugax

VME boards uit voorraad
van Manudax.

De internationale 16/32 bits bus standaard.

Dankzij de gestandssrdueerde VME-bus begint de
standaardisatie binnen de alektronics eindelijk ge-
staltn te krijgen, De VME boards, op dubbel Eura
kaart formaat, 2ijn {oepashaar op apparatuur van
een groot aantal verschillende marken Manudax
heelt een groot santal VME boards op voorraad, 1o
als bijvoorhesld

8 VME multiprocessar applikaties, mesrders G000
CPU's ap VME bus;

# VME grafische interface, 512x512 pinels, Bkiguren

» VME anafoog interface, 16 kanssls ADMA, 12 bit

# VME communicatie interface, 4 kanaaly synchioom
af agynchroom,

Elckironica-
componenien
uif voorraad?

# WME besldverwerimgmysteam, beeld aquisitie de voorraad Kgt er toch., Dearom, zowel voor de
met CCO-camera 480x380 pixels met 64 gripwasrden haastige probleemorder als de geplande termijnbestelling:
Uirvoerige informatie zenden wij u op sanvraag J bel Mafchus voor alektronica-componenten van
- gerenommeerde merken wit binnen- en buitenland.

Pp 28 4TI ZG Weepanh

= Manudax === § | imalchus &
H

Telefoon 010 - 37.37.77, Telax 21598.
= m.lw. 13-2-84 nbsuw telexnummer : 74810

SCHAKELENDE
HALFGELEIDERS

Ll ol  SCHAKELENDE
HALFGELEIDERS

M. B. Immerzeel f 55,00

ISBN 90 6082 229 3 Bfr. 1100
bestelnummer 003 312 porto 5,25

mb.immerzeel

De halfgeleiders die in de energietechniek wor-
den toegepast zijn in dit boek van de grond af
behandeld. Alle basisschakelingen uit de vermo-
genselektronica zijn toegelicht in een zo logisch
mogelijke volgorde. Aan het programma van de
MTS betreffende dit onderwerp wordt
ruimschoots voldaan, ook de toegepaste wis-
kunde is op dit niveau gehouden.

21l 1\

Vioor mear iformatie kunl o Delan voor Bakgid dere udgaven njn werkr g
Udgevar Da Mukderkring bwv Manrion HKluwern s bej raxceos ahen en bosk el
Postbus 10 1400 AA Bussum It it arsondasn {Indisn nest verkriggbaar, Dail u dan evan
. O2T58-31851 Antwerpan el 02081 2800 De Musdedcring of Maaren HKiuwe)

1400 &8 — bussum (Folland)

uitgeverij de muiderkring bv "z s aias1 grone s3214
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Nergens vindt u
eenscope met
zulke specifikaties

VOOr 20’ prijs.

= i TTRC

De 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3
V 21 2 f 1180 unieke funkties, die u alleen op Hitachi scopes zult
‘o aantretfen.

Met 3 jaar garantie

De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide
* kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende
trequenties te iriggeren

De DC-ultgang. Met behulp van een DM M en deze

funktie kunt u van elke puls of piek in 2en (Samen-

E-e:a.'leu;!] gignaal de amplitude meten. Dit is in een
andomdraal te realisanen

De tien maal vergroting van de lijdbases (ALTMAG)
kan nu worden gerealiseerd lerwil het oorspronke-
lijke signaal in beald bER

Vaz22 I V222 l Va2

Buts 8 x 10 cm vierkant met int. schaal
verdeling en % indikatie
Auto focus X i ]
Gevoalighaid 1mV 1 mW 1 my
Bandbreedie DC-40 mHz DC-20 mHz DC-20 mHz
Signaalveriraging X
DC-UIMGANG K s |
CHi-uilgang X " X
3 Triggerfunkiies Auto, Morm, TV TV H
s TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT
¥ TIEN MAAL VERGROTING x |
I o, (ALT, MAG)
"‘-H Garanhe 3 jaar op buis, onderdelen, arbeidsloon

Gewicht 6.5kg 6.5kg G kg

@HITACH'H Prijz inkl. 2 probesen 11950~ | 11350~ | 11.180.-

. Engelse gebruiks-
The measure of quality —_r aanwijzing

\ & Ba &Ollu{m'n Prijzen zijn exkl. BTW, franko huis uit voorraad
PD '1'9 Handboek in hat Nedarands op verzoek

N Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61824!
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TEK DRAAGBARE STORAGE THE ANSWER
OSCILLOSCOPEN BY ANY MEASURE

. i
il b I___,

Introduktie van de Tek 336:
De nieuwste digitale uitbreiding
van Tek’s lange lijn van draagbare
storage oscilloscopen.

Alleen Tektronix biedt u zoveel
kwaliteit en zo'n verscheidenheid aan
technologieén in storage oscilloscopen.
Nooit tevoren ook zijn zovesl mogelijk-
heden in zo'n klein instrument onder-
gebracht als in de nieuwe digitale Tek
338: diglaliseran mel een snelhweid van

1 megasampleSec, DEnc 1

nodig heefl uit Tek’s
Qe poriabies: de neuwe
Ce sSnele
5 e de 2
yedeeld scherm, de 10MHz dual-trace 314
f de batteri-gevoede ultra-portabl
(1.7 kg) 500 kHz 214. Daarnaas

mleraard n 10 het witgebrn

Ontdek de veelzijdige storage
mogelijkheden die Tektronix u voor uw
specifieke toepassingen kan bieden.
Vrijblijvende documentatie over de
336 en andere storage oscilloscopen
ligt voor u klaar.

Bel 025968-1458 of stuur een briefie in
een open ongefrankeerde envelop naar
Tektranix Holland MV
Antwoondnummer B538
160VC Badhoevedorp

Tektronix

TR TR TN WL R




g
:
<3|
:
:
=
s

D.W. PRULL, Oki Semiconductor

ELEKTRONICA 84/3 15

Pulscodemodulatie en
signaalcompressie bij
spraaksynthese

ADPCM voor natuurgetrouwe weergave

De gangbare technieken voor het genereren van spraak, zoals
Linear Predictive Coding (LPC), op fonemen gebaseerde systemen
en partiéle correlatie (PARCOR) worden gekenmerkt door een pakket
voor- en nadelen. Enerzijds zijn de datatransmissiesnelheden laag,
zodat metl slechts enkele geintegreerde schakelingen goedkope
systemen kunnen worden gebouwd. Anderzijds laat de
geluidskwaliteit van dergelijke systemen veel te wensen over.
Robotachtige, monotone spraakklanken in cryptische
zinsconstructies vinden maar weinig waardering in applicaties die
een voortdurende mens-machine interactie vergen of voor
toepassing in produkten waar men het achterste van de

= glekironische — tong wil laten zien.

Een betrekkelijk nieuwe techniek voor hat
opwekken van spraakgeluid, de zoge

naamde adaptisve differentiéle pulscods-
modulatie, ofwel ADPCM, levert spraakge-
luid van @en kwaliteit die uitgaat boven die
van de maar gevastigde technieken.
ADPCM verschilt daarin van andere tech-
niekan, dat hat de spraakgeluiden niet echt
synthetisch produceert. In plaats daarvan
warklt men met een proces van digitalise-
ren, comprimeren en opslaan van feitelijk
analoge signalen. Om het oorspronkelijke
geluid te reproduceren wordt hel .
primeerde digitale woord weer 10l Zijn oor-
spronkelike waarde geéxpandeerd, om-
gezet in een analoog signaal, versterkt en
via een luidspreker ten gehore gebracht.

In feite kunnen allerlel soorten geluiden —
stemmen, muziek en geluidseffecten —
worden gedigitalisesrd, opgeslagen en na-

tuurgatrouw worden gereproduceerd.

Mel de pulscodemodulatie voor spraak-
synthasa levert het digitaliseren van analo-

ge dala (stem) een B-bit PCM-woord op. Bij
de in digitale spraakcommunicatia gebruik-
te schakelingen zoals codec{coder/deco-
der)-IC's bedient men zich doorgaans van
de PCM-techniek. De bemonstering van
het analoge signaal gebeurt meeastal met
een frequentie van 8 kHz terwijl een 8-bit
analoog-digitaal omzetter alle monsters di-

van @en analoog signaal voor te stellen
door een compleet 8-bit digitaal woord
{amplitude als functie van de tijd). behan-
delt ADPCM alle opeenvolgende gedigita-
lissarde waarden door aan de voorgaande
waarde te refereren, en "bestuurl” op die
manier het reproduceren van de golfvorm.

In de praktijk worden 3- of 4-bit ADPCM da-
ta verkregen door het PCM datawoord met
behulp van een analyse- en synthesescha-
keling te analyseren en rekenkundig te ba-
werken. Elke stapgrootte bij het detecteren
van veranderingen in het signaal is logarit-
misch zodat uitgaands van da voorgaanda
waarde als referentie, met 3 bils een grola
amplitudeverandering kan worden be-
Enravan (zie de 4-bit ADPCM-golfvorm in
T

HOE SPREEKT ADPCM

Om met niet extreem hoge bitfrequenties
geluid van hoge kwaliteit te kunnen produ-
ceren heett Oki Semiconductors zich op

| ADPCM geconcentreerd en goedkope

gitaliseert. Dit levert parallel datawoorden |

op met een frequentie van 8 kHz. Moalen
die woorden echier seridel worden overge-
bracht, dan is de bil-seriéla frequentia
B4 Kbil's. Hoewel deze bitfrequentie voor
analoge spraakcommunicatie hoog is te
noemen, is die in de nieuwe digitale lele-

| fooncenirales gebruikelijk. De geluidskwa-

litelt is hoog, maar daarmee echier ook de

| bitfrequentie, zelfs voor digitale systemen,
| Door een adaplieve differentiéle bewer-

| king bij pulscodemodulatie toe te passen
kan een gedigitaliseerd PCM datawoord
| tot slechis 3 of 4 bit worden gecompri-
| meerd. In piaats van de digitale waarden

geintegreerde schakelingen voor commer-
ciéle toepassingen ontwikkeld, Deze scha-
kelingen worden in een ADPCM datacode-
rings- en reproduktiesysteem gebruikt, als
afgebeeld in fig. 2.

De ingevoerde spraak wordt versterkt, ge-
fiterd en gedigitaliseerd door de Oki B-bit
analoog-digitaal omzetter van het type
M5M5204. De systeembestiuring — een 4-
bit microprocessor — lagt de bemonster-
ingsirequentie vast op B kHz (125 us/mon-
ster). Het B-bit PCM datawoord wordt toe-
gevoerd aan een Oki analyse-synthese
chip van het type MSMS218 waar het wordt
geanalyseerd en fot een d4-bit ADPCM-
woord omgewerkt. Dit 4-bit woord wordt
vervolgens opgeslagen in het lees/'schrijl-
geheugen (RAM). in de reproduktiefase
wordt het ADPCM-woord vanuit het lees
schrijf-geheugen in de MSM5218 terugge-
lezen, Hier wordl het geaxpandeard 1ot een
12-bit woord en aan de uitgang algegeven
via de interne 10-bil digitaal'analoog om-
zetter op de chip.

Met hel systeem Kunnen data met varschil-
lende seneéle datatransporisnelheden wor-
den verwerki, zoals de tabel laal zien. De
bitfrequentie is daarbij athankelijk van de

Fig. 1. Deze 4-bit ADPCM-gacodesrde golfvorm komi fof stand door fe refereren san de voorgaande waarde van het analoge signaal. De
gedigitaliseerde waarde (tabel] is samengesteid uit een code voor de amplitude en een teken-tit.
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goedkope 16-bit DAC:
compleet op slechts één chip!

Toen u een 16-bit monalitische DAC specificeer-
de - kwam u toen ook tot de ontdekking, dat er nog een
referentiebron en dure OpAmps aan moesten worden

om juist die prestaties te krijgen die u ver-
langde?

Dat getob is nu wvoorbij, want de DACT0] en
DACTO3 zijn werkelijk complete 16-bit monolitische com-
ponenten - klaar voor gebruik,

Tot op het moment dat het ons lukte, heeft niemand
op één enkele chip een lage ruis-stroom-naar-spannings-
uitgang OpAmp, een zener spanningreferentiebron met
lage drift, snel instellende schakelaars an zeer stabiele,
met een laser afgeregelde dunne-film weerstanden, on-
dergebracht - en geleverd. (Niet alleen aangekondigd!).
Met vier belangrijke digitaal-naar-analoog omzettings-
functies, geintegreerd op &én enkele chip, krijgt u op de
eerste plaats waar voor uw geld en de vanzelfsprekende

i 1
stabiliteit} beyouwbaatheid en rauwkeurigheid die u ver-
wacht vaf een monalitisch component.

Vier modellen, gespecificeerd over 0 1ot +70°C en
-25 tot +85°C bieden twee uitgangscodes: unipolair
(DACTO1) en bipolair (DACT03), Het nitgangspanningsbe-
reik loopt van 0 tot + 10 V (CSB) of + /- 10 V¥ (COB). Typen
mel stroomuitgang en ean militair temperatunrbereik zul-
len binnenkort volgen.

Om u ontwerptijd te besparen hebben we deze
nieuwe monolitische DAC's gua aanshitmogelijkhe-
den en specificaties aangepast aan de Burr-Brown
DACTO0, DACT] en DACT2 Em'l.ﬂies. De 24-pens kerami-
sche behuizing met zijdelings gescldeerde contactpenrij-
en is hermetisch gesloten en valt binnen de lektestspecifi-
caties van MIL-STD-883, methode 1014,

U kunt nu vrijblijvend documentatie aanvragen van
deze betrouwbare, tijd- en geldbesparende nieuwe DAC!

verschilspannings insteltijd
limeariteits- lineariteitsatwijbding tamp.coefl (uS)tetop | versterkingsdrifi
afwijking sonder uitgangsignaal | (bipolair-max) | 0.003% van | (ppm/ “C max)
model {max]) % van FSR {max) % van F5R ppmFSR/°C over temp
DACTOLT03BH + 0,003 + 0.003 =10 B + 15
DACTOL/TO3KH + 0,003 + 0,006 + 10 8 + 25

BURR-BROWN i Sschisions

to work for you

Burr-Brown International B.V., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.
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Fig. 2 Ean ADPCM datacodaerings- en reproduktissystesm zel het ingevoerde analoge spraaksignaal om in san digitaal gesynihetisesrd, anaioog
uitgangssignaal: Hat hart van het systeam is san MSMS5218 analyzer-synthesizer IC van Oki Semiconductor.

bemonsterings-| ADPCM seriéle

frequentie woordbreedta

(kHz) (bits) (Kbit's)
4 3 12
4 4 16
B : 1B
-] 4 24
B a 24
8 4 32

Tabal 7

bemonsteringsfrequentie en de lengte van
het ADPCM-woord. Bij maximale beman-
steringsfrequentie (8 kHz) an maximale
woordlengte (4 bit) bedraagt de sariéle bit-
frequentie 32 Kbit's. Daeze frequentie kan
ook worden uitgedruki als 8000 4-bit nib-
bles's. Deza data kunnen in een RAM wor-
den opgeslagen met 2 nibbles per byte zo-
dat ar 4096 byte aan geheugenruimia no-
dig is. Op die manier lever het geheugen

4096 byte's spraak, muziek of geluidsel- |

fecten van hoge kwalitait,

Om het corspronkelijke geluid accuraat te
reproduceran moet voigens het bekende
Nyquist-theorema een signaal met min-
stens twee maal de grondfrequentie wor-
den bemonsterd. Op grond hiervan moat
bij #en bemonsteringsfrequentia van B kHz
het oorspronkelijke signaal voor ean nauw-
keurige reproduktie in het freguentiega-
bied van 0 tot 4 kHz liggen. Gelukkig valt

| @@n groot deel van de menselijke spraak

en muziek in dit bereik, Natuuriijk kunnen

| ook lagere bemonsieringsfrequenties wor-

den gebrulki, maar dat gaal gepaard mel
degradatie van de kwaliteit van de oor-
spronkelijke spraak, muziek of geluidsef-
fecten. Zeifs bij de laagste bemonsterings-
frequentie — 4 kHz - levert ADPCM echiter
nog een zodanige geluidskwaliteit, dat bij-
voorbeeld lonen, geluidseffecten of mu-
ziek — mits de grondioon laag is (2 kHz of
minder) — nafuurgetrouw kunnen worden
gereproduceerd.

IC'S VOOR ADPCM

| schakeling met een dubbele functie. Deze

schakeling analyseert niet alleen de bin-
nankomende PCM-data, maar reprodu-
ceart met behulp van de ingebouwde
ADPCM synthesizer en 10-bit analocog-di-
gitaal omzatter (zie fig. 3) ook de corspron-
kelijke analoge data.

| Uitgevoaerd in CMOS-technologie trekt da

5218 in werking bij een voedingsspanning
tussen 3,0 tot 6,5 V niet meer dan 2 mA
voedingsstroom. De schakeling is onder-
gebracht in een 24-pens plastic DIL-behui-
zing.
"li":l?r systemen die uitsiuitend ten behoeve
van geluidsreproduktie worden toegepast
kan men gebruik maken van de spraak-
synthesizer chip van Oki, de MSMS5205
ADPCM, afgebeeld in fig. 4. Deze alleen
voor geluidsreprodukiie geschikie schake-
ling haalt gedigitaliseerde data op vanuit
het geheugen en zet die om in analoge uit-
gangssignalen. In een kenmerkende sys-
uratie voor reproduktie expan
deert de 5205 de 3- of 4-bit ADPCM-data-

De MSM5218R5 is een geintegreerds | woorden tol 12-bit PCM-data en geeft via

Fig.3. Sisutelatementen van de MSM5218 ziin de ADPCM analyse-synthese trap en ean 10-bit digitaal analoog omzettar. De schakeling analyseart
hat ingavoerds PCM-signaal en reproducesrt hel oorspronkslike analiogs sigral.
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NE RELAIS

SOLID-STATE RELAIS

voor het inschakelen van 8—240V
tot 10 A of 18=5658V = tot 2,756 A

met reed- of optokoppeling

in print- of insteekuitvoering of
voor schroefaansiuiting.

MLV, BT RELAIE INETRUMENTENFABRIEE HB SMITT B.W
BREDERDOESTRAAT 188 3720 AC BILTHOVEN — NL POSTELE 140 .
2000 ANTWERPEN TEL 031. 769008 TEL: 03 - TEE13 TELEX 4T80d

Monochrome
MONITOREN en DISPLAY UNITS
voor TEXT, GRAPHICS en VIDEOQ

fabrikant van =
vided monitoren n

e
L5 1 1
SCOpe Wit i ﬁ
kanaals-scope i idean bij el opsporer
% |deaal voor real bime Wi fiming problemer EIraLo nen iy b ioepashanr D

oUservatie B Alle aansiulmnges
#% Handig in gebruik me usl pivosine el it BAC
digitale en analoge

SySiemen

Postbus 181, 6710 BO Ede

Telex 37053 F. Aooseveltllaan 57 4818 KB Breda NL O76-222660 tlx. 74397
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de ingebouwde 10-bit digitaal-analoog om- |

zettar anal informatie al. Deze even-
eens in CMOS vervaardigde chip trakt bij
een voedngsspanning van 3 tot 6 V maxi-
maal 4 mA. De schakeling is uitgevoerd in
een 18-pens DiL-behuizing.

Voor bepaalde, specifieke en in grote aan-
tallen toegepaste reproduktie-applicaties
kan voor de spraakfunctie met een betrek-
kelijk gennge geheugencapaciteit worden
voistaan. Vioor dergelijke toepassingen le-
vert Oki de MSME208GSKE212GSK en-
kel-chip synthesizer waarin een ROM is
opgenomen. Deze ROM wordt door Oki
geprogrammaerd met 3-bit ADPCM-data
die door de gebruiker op @an normale mag-
neetband wordl aangeleverd. Tijdens ge-
bruik wordi de ROM geadresseerd door
een inteme besturings-ROM die zijn “Me-
dedeling Start”-adres van een 7-bit data-
invoer latch-schakeling krijgt. Om een be-
paalde opgeslagen mededeling, woord,
geluid of foneam op te roepen hoett de ge-
bruiker alleen het "Mededeling Start”-da-
tawoord op te geven. De MSME206 kan tot
125 woorden verwerken.

De ADPCM-synthesizer en een 10-bit digi-
taal-analoog omzetier maken deel ull van
de schakeling. Het analoge uilgangssig-
naal van de chip moef ter afsluiting van de
signaalverwerking en voordal het aan de
luidspreker kan worden toegevoerd, wor-
den gelillerd en versterkt,

Alle synthesizers van het type 62066212
zijn voor iedera gebruiker uniek omdat hun
dala vanaf de toegeleverde magneetban-
den ADPCM-gecodeerd worden. Oki digi-
laliseert, analyseer en codeerl de analoge
data in ADPCM-formaat alvorens de ROM
ermee te programmearen. De 6202 beschikd
over 144 Kbit ROM-capaciteit, voldoende

voor 6 tol 20 seconden spraak, afhankelijk
van de gekozen bitfrequentie.

Met de ADPCM-lechniek is een grote ver-
scheidenheid aan interessanie effecien

| mogelijk. Zo kan de synthesizer bijvoor-
| beeld een helder menselijk stemgeluid pro-

duceren mel muziek op de achtergrond.

De geintegreerde schakelingen trekken,
gevoed met een spanning van 2.4 tof
5,5V, een uiizonderlijke lage siroom van
slechts 0,5 uA in rust en 0,5 mA in werking
(1 mA voor de 6212). Ze zijn ondarge-
bracht in een 60-pens plastic flat-pack be-
huizing. Doar het klantenspecifieke karak-
ter van de schakelingen bedraagt de mini-
male bestelgrootta 10.000...30.000 stuks.

e WEECH WAL FROCESEON

De werking van de MSME212 berust op
hetzelfde principe als van de 6202, maar
de schakeling heeft een groter geheugen,
Hel 288 Kbit ROM kan maximaal 12 tot 40
seconden gesproken woord leveren, al-
hankelijk van de bitfrequentie. De chip kan
weliswaar reeds worden geleverd, maar de
prijs is nog niet vastgesteld

Systeemontwerpers kunnen verder nog
gebruik maken van fwee hulpschakelin-
gen. De een is de MEM5204RS, een B-bit
CMOS analoog-digitaal omzetter voor het
coderen van analoge spraakdata ot PCM-
formaat. De chip beschikt over een interna
sample & hold-schakeling en voert met de
interne klok van 500 kHz in slachis 66 us

Fig. 4. Ten behoave van witsiuitend geluidreproducerande systemen Zel oe spraaksymihess-chip MSMS205 van Okl ADPCM data-ngangssignalen
om in analoge uitgangssignalen. Omdal de schakeling witsiitend voor reprodukie bedoeid 15, is een analyse-irap zoals die op de Zusierchip

MSM5218 (hig. 3) voorkomt, overbodig
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PRIMAIR GESCHAKELDE VOEDINGEN
MET HOGE EFFICIENTIE (88% typ)
D.M.V. POWER-MOS TRANSISTOREN
(100 KHz schakelfrekwentie).

Single output Triple output

Dual output

* kortsiuifvast * overspanmingsbeveiligd * soltstart
*sense aansiwitingen * interne netzekering * hold-up
10 mSec * extern infuitschakelbaar (TTL) * fnge-
bouwde fransient bescherming * onfwerp volgens
VDE 0804/B06/730 * ontsloord volgens VDE 08T *

MTBF 80.000 UUR (MIL HBK 217 C)
SERVICE / GARANTIE
VANUIT EINDHOVEN

Voor méeér informatie
]

=] AURIEMA NEDERLAND B.V.

. A

|

o I"'-." ¥ Doornakkersweg 26 5842 MP  EINDHOVEN
) Teletoon: 040-8168565 Telax: 51992 auri nl

/RINGKERNTRAFO’S)

I.L.P-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassés worgi minder rwaar belast an
draspbare apparabuur wordl weel lichier

2. HDOGTE IS5 DE HELFT, De kasihoogie ksn nu minder worden, dus
goedkopere kasl Kompakie samenbouw I8 mogalijk

3 MAGMNETISCH STRODIVELD VEEL KLEIMER Hisrdoor vesd mindar
brominduitie naar gevaalige schakalingan

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG, Mat |LLP -inghermiraha’'s 8 dare
ca. 10= 70 kein, du§ minder enargavErspiling

5 SMNEL TE MONTEREM. Er is glechts 1 ceniraal gat nodig
Mesgeleverd worden 3 ringen &n ean langs bout

6. LAGE TEMPERATULUR door grool wikkeidraad-oppardak en

aardig karmmaberiaal

7. VEEL STANDAARD typas, dus snel l& leveren gn goedkoper dan
speciaal Ea-"'laa.kra Vraag gratis lisl

8 HOGE BETROUWBAARHEID. | L P gebrulkt wikkeldrasd en Solatas
van rear hope kwalitell, prirm. sec. olatielasg voor 4000 V

B LAGE PALZEMN Vewl pluspunien mat | L P -ringeesmbralo’s en toch is
de prijs opwafend laag

Meear dan 130 lypes wlt voorraad leverbaar van 15 ol 2000 VA

Speciale types op aanvraag. bijv. met siatische afsacherming,
meardare wikkalngean, ingagalan, anz

MNIEUW: ringkern-voedingstralo's voor microcomputers. it
voorraad, lijst op aanvraag

Een en dezelide zekeringhouder voor twee maten zekeringan 6 x
A2mm(l = 1) enb = 20 mm
Voidoan aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

posibus B5502 voor Balgis:
2508 CE DEN HAAG Nenimij Belgium NV
&l 070-488509 Noorderiaan 133-Bus 17
telex 31706 Antwarpen
l@l. 035426250
Telex 71421
technische handelmaatschappij

U buizerd eleclronica v




COMPUTERTECHNIEK

VERVOLG
een B-bit conversie uit. Een B-bit three-sta-
te uitgangs-laich maakt eenvoudig interia-
cing met een bus mogelijk. De 5204 werkl
op voedingsspanningen van 4.5 ot 5.5 V,
trekt maximaal ca. 3 mA en wordt geleverd
in een 18-pens plastic DIL-behuizing.

De reeks fillers voor spraakcommunicatia,
de modulaire actieve schakelingen van het
type ALP-2/-4, wordi gekenmerkt door ge-
ringe afmetingen maar ook door goede
prestaties.

De ALP-2, voor 2 kHz-bedrijl, heeft fot
2 kHz een versterking van 0 dB (1 dBjen
valt af tot -8 dB bij 3 kHz en <16 dB bij
4 kHz. De voor 4 kHz berekende ALP-4
heeft o1 4 kHz een versterking van 0 dB
(*1 dB) en valt af tot — 8 dB bij 6 kHz en
— 16 dB bij 8 kHz. Beide zijn hybride scha-
kelingen, ondergebracht in eéen 4-pens sin-
gle-in-line behwizing.

COMPLETE ADPCM-SYSTEMEN

Voor gebruikers die niet zelf hun spraakge-
nererende systemean op IC-niveau ontwear-
pen, kan Oki drie complete ontwikkelings-
systemen leveren. Het spraakanalysesys-
teem SAS-1 van deze firma beschikt over
twee geheugensecties en Kan ingangssig-
nalen afkomstig van een microfoon of van
ean analoge bandopname verwerken. De
ene geheugensectie heeft @en capacitail
van 256 Kbyte en wordt gebruikt voor “ru-
wa data-invoer — 64 saconden informatie
bij een frequentie van 8 kHz. Deze data, nu
in ADPCM-vorm, kunnen door de gebrui-
ker worden bewerkt om stilteperioden te
verwijderan, woorden en zinsdelen te ver-
plaatsen enz. Het tweade geheugan, hel
“geredigeerde” gedeelte, heeft een capa-
citeit van 128 Kbyte en fungeert als uit-
gangssectie voor de bewerkle data wvoor-
dat die door het ingebouwde program:-
meerapparaat in 64 Kbit EPROM wordt ge-
programmeerd.

De SAS-1 bemonstert analoge ingangssig-
nalen met frequenties van 4, 6 of 8 kHz.
Tussentijdse reproduktie van ADPCM-da-
ta via de audioversterker en de luidspreker
van het systeem maakt hat mogelijk aan de
gebruiker om de door hem geredigeerde
Zinnen onmiddelijk te beluistaran,

De SAS-2, uitsluitend voor geluidraprodu-
carende applicaties, is ean modulaire een-
haid met zestien EPROM's van 64 Khbit.
Met behulp van de interna voading en au-
dioversterker Kan hel geheel autonome
systeam 32 saconden spraak of natuurlijke
geluiden reproduceren. Het systeem |s be-
doeld als begeleidend systeem voor de
S5AS5-1 dat de geredigeerde data (via de
EPROM's) alspeelt voor demonstratiedoe-
leinden of om de werking van de SAS-1 te
controleren. Bij de SAS-2 hoort een exter-
re “boekenplank -luidspreker die wordt
meegeleverd

De SAS5-4i5 een Kleine opneeam- en repro-
duktie-eenheid met een opnameduur tot 8
seconden - bij een bemonsteringsirequen-
tie van B kHz - en geschiki voor onmiddelij-
ke reproduktie van het van een microfoon
of bandrecorder afkomstige ingangssig-
naal. Het apparaal is uitgerust met een mi-
croprocessorinterface waardoor de gebrul-
ker ADPCM-gecodeerde data in ean mi-
croprocessor kan inlezen ten behoeve van
hat redigeren, het overbruggen van stilte-
perioden e.d. Het apparaat wordt ook ge-
bruikt als een ontwikkelingshulpmiddel
voor zinsdeel-selectie en spealt ADPCM-
gecodeerde data onmiddelijk voor de ge-
bruiker af

Hel 5A5-5 Voice Output PC-board mel
256 Kbit gaheugen kan geluiden gaduren-
de 8 seconden weergeven als ean bamaon-
steringsfrequentie van 8 kHz an een 4-bit
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ADPCM zijn gebruikt, of 16 seconden bij 4
kHEZ.

Toekomstige trends op het gebled van de
ADPCM wijzen in de richting van lagere bil-
frequenties door verdere compressie, Om-
dat met ADPCM lagere bitfrequenties kun-
nen worden bereik! zonder de spraakkwali-
teil beduidend te beinvioedean zou ADPCM
vaar vaste vocabulaires op grond van de
natuurlijke geluidsweargave wel eens de
dominerende spraakgenererende tech-
niek kunnen worden, Vorderingen op he!
gebied van de hallgeleidentechnologie zul-
len het mogelijk maken om op enkel-chip
synthesizers grotere ROM's onder te bren-
gen. Uiteindelijk zal deze oniwikkeling er
dan toe leiden dat er, in plaats van secon-
denlang, minulenlang spraak of muziek
van hoge kwaliteit kan worden gereprodu-
ceard.

| Dt artikal ward earder gapublicesrd in "Speech

Technology (Man'maching voice Comimunica-
tions)", o Madla Dimensions, inc., 525 East
82nd Strest, New York, NY10028, V5, fel:
(212) BAO-6451.

Van 2 tol 4 apvil word! in New York de fentoon-

| sieling an conferantie "Speech Tech 84 ge-

orgariseerd. Diverse deskundigen op hel ge-
bied van spraakharkanning an -synthese zulian
de hiidige stand van da techmiak loslichian.
Inlichtingen higrover Ziin e verkrigen bif Media
Dimensions, op bovengancamd adnes.

Oki Semiconducior wordt in Nederiand verte-
genwoordigd door Nijkerk Eiekironika BV, past-
bus 7820, 1008 AC Amsterdam (020) 462221,

%i texas instruments is 60k:

Bivoorbeeld de TMS4 164 en TMS44
16k x 4 konfiguratie. Maar dok de
met 28MHz shift-rate voor loepassing in onder andere grafische displays
Of de numtebesparende single-in-line mu

negen 64k r:h|p~1 (22-30 pi n)

Meer weten? Bel toeste] |

TMS54161 spe

dules met vier tof

142/ 143

€2 KONING EN HARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, teledoon 070-210101°

6 dynamische BAMs met 64k x | of
xciale B4k x 1 video-RAM

e
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CC-68 Processor module met

MCBA000LE . 3.450,-
CC-68 512 KEbyies RAM met eror

detection . 3.850,-
CC-71 Floppy disk controller +

winchester intedoce . 2.750,-
ADDA-1/6BK B kanaals analoog/digitaal

+ 4 kanaals digitaal/analoog . 3.025,-
APAL-1.2/BBK 48 panzllelle 'O ljnen + 2 mers i. 1.065,-
GRAZ-!/GBK 512 ¥ 512 color graphics £ 1.525,-
CCS-6BK/1 VME computer met B Soppy

disk drve, 10 megabyle win-

chester, 20 slols backplane,

CP/M-BBK operating sysiem

el C compiler en cssembler

voor MOGEDDD £ 24.500,-

Prijzen exclusief ETW
Bal of schrijf voor dokumentatie met specificaties

microsystems
design and
applications

COMPCONTROL BV

PO Bos 150 5500 AD Eindiowen- Holand * Phone (TH0-453562 * Talex 51800

Mk lsnbunpetant |

OPERATIONELE VERSTERKERS
ANALOG SYSTEMS : DE SPECIALE

APEX: DE KRACHTIGE

KELAASING ELECTRONICS heeft twee sterke troeven voor de gebrulkers van niet

alledaagse operationele versterkers.

ANALOG SYSTEMS levert een opmerkelijk programma walk is opgesplitst in modallan

geschikt voor industriéle toepassing of instrumentatie

Het industrigle gedeelte bevat: sensors, controllers, timers {10 msec. tot 1000 uur),

drivers Lbov, relais, spoelan, motoren, comparators atc

De operationele versterkers tb.v. instrumentatie hebben als kenmerk o.a.:
Low nokse uitvoarng, low power, 4 kwadranten vermenigvuldiger, super low-noise pre-

amplifiers, snelle breedbandversterker etc

APEX hybrida vermogens versterkers vormen de ideale oplossing
vipor alle problemen voor wat batreft het schakelen van groteng
vermogens, het sturen van moloren, hel voeden van transducers
of afbuigeenheden etc
Enige gagevens zijn: @ Stromen tot 15 A

#® Spanningen tot 300 V

® Ingabouwde thermische beveiliging

Hat toapassan van Apex oparationale versterkers veraan-
voudigt niet alleen de schakeling maar werkt mede door de
scherpe prjzen kosten besparend.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

‘=4 KLARSING ELECTRONICS BV.

BENELUXWEG 27, 4804 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598




G. J. VAN DAM, Keithley Instruments BV

Digitale elektrometers

Keithley 614 meet weinig tot bijna niets

Tot voor kort waren elektrometers duur, langzaam en moeilijk te
gebruiken. Daardoor werden ze meestal pas als laatste redmiddel,
als specialistisch instrument, gebruikt. Vooral voor het meten van
Zeer kleine stromen/spanningen of zeer hoge weerstanden, Digitale
displays en drukioetsen hebben de oude analoge meters mel
draalschakelaars echter afgelost. Automatische nulinstelling heeft de
meeisnelheid opgevoerd. Momentee! presteren elekirometers
nagenoeg hetzelfde als digitale multimeters en in sommige
meetgebieden zelfs aanmerkelijk meer. Bovendien kan men door het
gebruik van een elektrometer diverse meetfouten voorkomen die
inherent zijn aan (digitale) multimeters

Een representant van de huidige generatie elektrometers is het als
fafelinstrument geconcipieerde model! 614 van Keithley, Dit artike/
geeft een indruk van opbouw en werking van dit instrument. Ook
worden aan de hand van een paar elementaire meeiproblemen de
mogeljkheden van elektromelers toegelicht

Ter inigiding geven we aen baknopt ovear-
zZicht van de eigenschappen van de 614,
die stroom, weerstand, spanning en lading
kan meten. Hel instrument meat stromean
vanaf 10 fA (1 femto-ampére = 10 A) tot
2 ma waarbij de spanningsval over de me-
tar klginar is dan 200 uV

Weerstandmetingen zijn mogelijk vanal
162 tot 2 = 10" £2. Als gelijkspanningme-
ter biedt het instrument sen gevoeligheid

van 10 uV bij een ingangsimpedantie van
5 x 10™ L en een resolutie van 4.5 digit
De meetbareiken zijn 0,2V, 2V en 20V
waarvoor de  basisonnauwkeurigheid
0,08% bedraagt.

Als ladingmeter detecteart de 614 ladingen
van 10 1ot 2 x 10+ C

Toch is de 614, ondanks deze specifica-
ties, niet de gevoeligste elekirometer; voor
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ladingmeting wordt de gencemde gevoe-
ligheid van 10 bijvoorbeeld overiroffen
door ean ander model van dezelfde fatri-
kant, da B42. Hiervoor specificeert man
esn gevoeligheid van 107A. Met de 614 wil
de fabrikant echter de alstand overbrug-
gen tussen conventionele digitale muliime-
ters en de kostbare meest geavanceerde
alakirometers,

Met behulp van een stel ingebouwde op-
laadbare batterijen kan de 614 meer dan
10 wur onathankelijk van het lichtnet wear-
ken. Batterijvoeding is een belangrijke faci-
liteit voor elekiromelers; bij het verrichien
van metingen aan hoogohmige schakelin-
gen geeft batterijvoeding namelijk een
compromisioze |, ground’-isolatie,  wal
50 Hz-interferenties en problemen door
aardiussen voorkomi. De batterijen wor-
den automatisch gelacen als oe mealer op
het net is aangesloten, zowel tijdens in- als
uitgeschakelde toestand

Bij uitval van de netspanning schakelt het
instrument automatisch over op batlerij-
voeding zodat men zonder angs! voor net-
uitval ook langaurige matingan Kan uitvoe-
ran.

Aan de achterzide van de 614 Devincen
zich twee analoge vitgangen. De recorder-
uitgang heeft een uitgangsimpadantie van
10 k€2 en geeft een signaal van 0...2 V
steeds oversenkomend mel de wvolle-
schaal-waarde van het desbetreftende
meeatberaik. Da voorversterkeruilgang kan
worden gebruiki voor ,.guard”-aansiuiting
en geeft de mogelijkheid om het instrument
als systeemversterker te gebruiken of om
ean axtarna lerugkoppeling toe te voegen
Voor compensatie van grole offset-stro-
men s de 614 uitgerust mel een een
stroomonderdnukking.

VERSTERKERGEDEELTE

Fig.1 toont een blokschema van de belang-
rijkste delen van de 614; we zien hier een
voorversterker, een verslerker voor de
meatberelken, een schakeling woor
stroomonderdrukking, een A/D-omzetter,
een display-gedeelte en, uiteraard, het on-
misbare voedingsgedeehte. Aan de hand
van een paar sterk versanvoudigde pnnci-
peschema’s zal de werking van het ver-
slerkergedesite worden loegelichl

De voorversterker (zie fig. 2) is samenge-
steld uit een gevoelige OpAmp, voorafge-
gaan door ean ingangsbuffertrap bestaan-
de uit een twee gapaarde JFET s in één be-
huizing. De taak van de als source-volger
geschakelde ingangstrap is het realiseren
van de voor spanning- en weersiandme-
ting versisie zeer hoge ingangsimpedan-
tie. Door toepassing van JFET's met een
ingangsstroom kleinerdan&0 1A(=8-10""
A) heett de bufferversterkter ean iINngangs-
impedantie van 510" Q. Dit is tevens de
ingangsimpadantie van de in da figuran 3a
en 3b gegeven versterkerconfiguraties
vOOr resp. spanning- en weerstandmeting
In deze meettoestanden is alleen de voor-
versterker actief, in- en uligang van de voor
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Fig. 1. Dit bipkschema loont de balangrijkste ingredinten van hel onfwerp van Keithiey's alekino-

meter Model 514,

Fig.2. De &

ulf een discrete JFET-bufferirap en een OpAmp.

@an verstarkingsfacior van 1.

siroom- en ladingmeting noodzakelijke
extra OpAmp (fig. 3¢ en 3d) zijn bij span-
ning- en weerstandmeting korigesloten om
instabiliteit te voorkomen.

Bij spanningmeting werkl de combinatie
van buffertrap en p als een verster-
ker met een verstarkingsfactor 1 en geeft
deze sen maximale uitg ning Lk
van +£20 V in het hoogste meetberelk. Na
een spanni voor de verschillende
meetbereiken (0.2 V, 2 V en 20 V) wordt Uk
zodanig versterkt dat voor elk bereik sen
spanning met ean volleschaal-waarde van

+2 V wordl verkregen, die vervolgens als |

ingangsspanning voor de A/D-omzetter
dient, zie fig.4.

Voor weerstandmeting wordt de ingangs-
schakeling enigszins gemodificeerd; de
constante-stroomdicde D1 en de referen-
tiezenerdiode D2 in fig. 2 zorgen dan voor

van de slekiromealer vormi een

; verstarker die bastaal
Voor spanningmating heell deze combinatie

een constante stroom door de in de terug-
koppeling opgenomen weerstand F: en
daarmee door de te meten weerstand Rx in
fig. 3b. De waarde van de meetstroom
| hangt al van het geselecteerde meeatbe-
reik: 100 wA voor de bereiken van 2 kL en
20 kQ, 10pA voor het 200 kQ-bereik,
100 n& voor de MQ-berelken an 100 pA
voor de G-bereiken. Over de onbekende
wearstand zal sen met die weersiand
evenredige spanning ontstaan die vervol-
gens wordi gemetan en omgeschaald naar
de gewenste weerstandwaarde.

Voor stroommatingen vormt de ingangs-
| versterker de eerste trap van een meer-
| voudige stroom/spanning-omzetter
{fig. 3c). Versterker A2 heeft twea functies.
Ten eerste voorziel deze de ingang van
een volledige terugkoppeling, ten tweede
| zorgt A2 voor de volledige 20 V-ultslag
| woor volleschaal-metingen op de verschil-

Fig. 3. Versterkerconfiguraties voor meting
van spanning, weersiand, siroom en lading,

{a) spanmingmeatling

fb) weerstandmeting via een in de ferugkop-
paiing opgenamen constanie siroombron

fc) woor siroommeling wormi de ingangsver-
starkar gan deal van &an meervoudige
Stroomyspanning-omazetier

{d) bif ladingmeting is in de legankoppelus in
plaats van san weersiand sen condensiaior
Opgenoman

lende bereiken van het instrument. De sta-
biliteit van de schakeling wordt bareiki door
ean lage uitgangsimpedantie (50 £2) en
door de filtercomponenten R1, R2, C1 en
C2 die dienen voor de vereisie wissalspan-
ningsstabiliteit. De resulterende samenge-
stelde versterker gedraagt zich ongevesr
als ean actief laagdooriatend eerste-orde-
filter met een kantelfrequentie van 16 Hz.
Voor gelijkspanning bereikt de totale ver-
sterking 10" = waardoor aen grote nauw-
keurigheid en een zeer lage spanningsval
aan de ingang zijn bereikt.

De waarde van de terugkoppelweerstand
Rr is afhankelijk van het geselecteerds
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Een volkomen nieuw concept op recordergeblad.
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nElrument fowal de XY- als de XT-funktie wil te voeran

Twee recorderfunklies voor de prijs van eén

De standaardprijs
howdt in:

» B papiersnelheden # 18 gecalibreaide bergiken op beide

# 13 tijdbasissnelheden assen
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grool scala aan opties, roals aen freguantia spanningsnm
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Fig. 4. Ean spanningsdeler normansearnt de wigangssoanming van de voorverslerker Zodanig dal
de volleschaal-spanning aan de urgang van de beraikversierker sigeds 2 V bedraagl, zodal de
A/D-omzetier altid in he! optimale gebred werki. Ook Deval dezre sectie een naar wens inscha-
kelbaar stroomonderdrukkingscircun vaor compansalie van angewansie ﬁngang.f-nm-arrmn

meeaibereik en bedraagt 10 k2, 10 ML en
10 G£2 voor respeclievelijk hel uA-, het nA-
en het pA-bereik. Voor het melen van la-
ding wvervalt Ar en is in de terugkoppellus
ean condensator van 0,001 uF mel een
zear lage lek opgenomen

Eerdergencemde combinalie van span-
ningsdeler en bereikversterker (fig. 4)
zorgl ervoor dal de maximale uitgangs-
spanning van de voorversterker (200 mV,
2V of 20V, afhankelijk van het meetbe-
reik) steeds wordt omgeschaald naar een
volleschaal-spanning van 2 V voor bestu-
ring van de A/D-omzetier. Hierdoor werki
de A/D-omzetier steeds in hel optimale ge-
bied en worden door drift en ruis veroor-
zaakie fouten vermeden.

De bereikversterker bevat een OpAmp ICL
TE50, een type met lage oftset- en drittiou-
ten. Deze trap lever een ruisbijdrage klei-
ner dan 10 uV en behoelt geen offset-atre-
geling. De polentiometer voor stroomon-
dapdrukking geeft de mogelijkheid om de
uilgang van de spanningsdeler naar nul af
te regelen, zelfs bij een volleschaal-in-
gangssiroom van de voorversterker.
Deze methode voor stroomonderdrukking
varschaft een zeer stabiele schakeling en
heefl slechis een verwaarloosbaar

op de specifieke mogelijkheden van het in-
strument.

MAUWKEURIGE STROOMMETINGEN

Per traditie gebruikt men elekiromaters
voor het meten van extreem kisine stro-
men die niet door een (D)MM kunnen wor-
den gemeten. Minder bekend is echier is
dat een elekiromeler groters stromen, die
binnen het meetgebied van een conventio-

nele multimeter liggen, aanmerkelik nauw- |

keuriger kan meten dan zelis de measta di-
gitale multimeters. Stromen worden bij
DMM's doorgaans indirect gemeten met
behulp van ,shunits”. De onbekends
stroom doorloopt dan een bekende weer-
stand en vercorzaaki hierover een mel die
stroom proportionele spanning die door het
instrument als stroomsterkie wordi uilgele-
Zen.

Deze techniek geeft goede resultaten ten-
| zij de onbekende stroombron een lage

stuurspanning heelt, bijvoorbeeld minder

dan 1 V. In dat geval kunnen namelijk aan-

zienlijke meetfouten onstaan. We lichten

dit toe aan de hand van hetin fig. 5 wearnge-

geven meetprobleem. Stel dat men hier de
| emitterstroom van de transislor wil bepalen
met een onnauwkeurigheid van hooguil
1% Uitgaande van een ideale ampéreme-
Jer, die immers een kortsluiting vormi,
wordt de meter aangesioten Zoals aange-
geven in de figuur,

| S

Fig. 8. Een stroomigrugkoppeling in de in-
gangsirap van de elexiromelar 614 baperk! de
spanningsval over de meelilemmen [of min-
der dan 200 uV

De ontwerpars van de slektrometer 614
minimaliseerden dit probieam door toepas-
sing van een tegenkoppeling waarvan
fig. 6 hat principe aangeaft. Hierdoor biijit
de spanningsval beperkl ol minder dan
200 pV, athankelijk van het gekozen ba-
reik. In het 2ojuist geschelsie voorbaeid
Zou de 614 een ulllezing geven van 1 mA
an zou de foul vercorzaakt door de span-
ningsval verwaarioosbaar zijn. Weliswaar
kan ook een DMM mel voldoende resolutie
en een zorgvuldig gekozen meetbereik
hier een nauwkeurige uitlezing geven.
Moet men echier in de le mealen schakealing
bij lage spanningen stromen meten, dan
kan toepassing van een elekirometer als
de 614 meetfouten en onjuiste imerprata-
ties vermijden

SPANNINGMETING BlLJ HOGE
BRONWEERSTAND

Sommige DMM's hebben een paar maet-
bereiken met een ingangsimpedantie van
107 Q. Voor de meeste spanningmetingen
voldoen zulke DMM's uitstekend en ver-
oorzaken ze geen meelproblemen. Er zijn
echler situaties waar ler vermijding van
meetlouten (anders dan veroorzaakt door
de onnauwkeungheaid van het meetinstru-
ment) de hoge ingangsimpedantie van een
glektrometer nodig is.

Fig. 5. Bif direcle meting van de amilfersiroom
van ean ransisior kan de spanningsval die

| ower de kismmean van het mealinstrument oni-
siaal meelfouten veroorzaken omdal hel
werkpunt van de Iransisior verande

Tijdens de meting zal nu snel blijken dat de
DOMM op twee verschillende meetbereiken
| ook twee warschillende meetresultaten
presenteert. Op het 1 mA-bereik is de uitle-
zing 0.9 mA, terwijl het 10 mA-beraik aen
resultaat te zien geeft van 0,99 mA, zodat
de vraag voor hand ligt welke van baide ra-
sultaten juist is.
Ean slimme technicus zal in de waargeno-
men tegenstrijdigheid aanleiding zien om
gn van beide uitkomsten te vertrouwen.
ie tegenstrijdigheid is in dit voorbeeld ver-
oorzaakt door de spanningsval over de
mater. Afhankelijk van het type DMM en
| het geselectearde stroombereik kan deze
spanningsval namelijk oplopen fot 1V,
waardoor een meetfoul wordt geintrodu-
| ceerd omdat de instelling van de transistor
| verander.

-
Ay

Fig. 7. Een elekirometer is bi wistek geschikf
voar mefing van spanmingan by hoge impe-
daniies, Zoals de gaie-spanning van £en junc-
te-FET waar de ingangssiroom van anders
matarypen aanzignijke foulen kan veroorza-
ken.

Als voorbesid kiezen we de situatie in
fig. 7, waar een gale-spanning van een
rear nauwkeurige JFET-versterker moet
worden gematen. De gate-impedantie be-
draagt 100 M} en de maximaal toegesta-
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ne meetfout is gesteld op 0,1%.
In het algemeen kan de procentuele meet-
fout F, veroorzaaki door belasting van een
spanningsbron mel een volimeter, worden
uitgedrukt door;

R.

F=
BT R * 100%

2B

waarin F. de bronweersiand en A. de in-
gangsweerstand van de voltmeter voor-
stellen.

Indien nu voor de meting ean DMM wordt
gebruikt met de hoge ingangsimpedantie

van 10° Q, vinden we voor de resullerende |

procentuele mesetiout:

10¢ , 1

—— ey 1 B — LS
TR 100% TR 100% = 9,1%
Kennelijk geeft de DMM hier een alwijking
die veel groter is dan toegestaan. Gebruik
van een elekirometer met een | sim-
pedantie van 5.10" £ (zoals de 614) zou in
ons voorbeeld resulteren in de volgende
meetiout.

10¢ , i
5 3 5ios X 100% = 100/5-10%) =
2-10+ = 0,0002%

Duidelijk blijkt uit deze berekening dat de
ingangsimpedantie van de elekirometer
meear dan veldoende is voor de gageven
toepassing. Met een resolutie van 4,5 digit
kan de 614 bij spanningmetingan zoals in

Fig. 8. Opsleliing voor meting van leksiromean
in @an halfgelelder of isolaior mat behulp van
ean giekiromeler an een exteme voeding.

ook mel adequate nauwkeurigheid uitle-
Zan.

Ook andere situaties kunnen aen voltmatar
met eén Zeer hoge ingangsimpedantie ver-
eisen. Voorbeelden daarvan zijn te vinden
in het ontwerpen van sample & hold-scha-
kelingen, A/D-omzetters en schakelingen
voor automatische versterkingsregeling.

METING VAN KLEINE LEKSTROMEN

Elektromeaters zijn in staat tot het maten
van extreem kleine gelijkstromen. Daarom
kan men mel deze instrumenten vele me-
tingen uitvoeren die buiten het bereik lig-
gen van de measie DMM's. Zo kan de 614
stromen meten kleiner dan 10 fA, wat dui-
delijk lager is dan de leksiroom van de
meeste haligeleiders, Bij meling van der-
gelijke kleine stromen dient men er zorg-
vuldig op te letten geen fouten le introduce-
ren.

Een typerend voorbeeld van een lek-
stroommeting geefl de meetopstelling in

paald van een JFET, bestemd voor toepas-
sing in een sample & hold-schakeling
waarin lekstromen immers aanzienlijke
fouten kunnen veroorzaken. Volgens de
specificaties heeft de JFET een lekstroom
van 1 nA bij 30 V, maar gemeaten wordt bij

| 15V om na te gaan of bij deze spanning

wallicht een beduidend lagere lekstroom
uit de bus komt. Een afgaschermde meet-
kabal — die bij de 614 ot de standaard-uit-
rusting behoort — moal worden gebruikt
om de elektromater 18 verbinden mat da
FET &an met de voeding

Verder is het voor dergelike matingen
vaak wanselijk om in sen afgeschermde
omgeving te meten ter varmindaring van
alektrostatische interferantia. Sommige fa-
brikanten leveran voor dit doel speciale ac-
cessoires (zoals Keithley's Test Shield
£704). Voor meling van stromen boven

| 10 pA in een tamelijk ,,schone” omgeving

is afscherming echier niet noodzakelijk.

Gelijksooriige technieken kunnen worden
gebruikt om lekstromen van dicden te me-
ten, zowel in doorlaat- als in tegenrichling.
We merken hier op dat de elekirometer in
het bijzonder geschiki is voor nauwkeurige
meting van lekstromen in dooriaatrichling.
Dergelijke metingen vereisen immers een
meetspanning kleiner dan 0,6 V, wat by
loepassing van een andersoorfig meetin-
strument kan leiden ot onnauwkeurigheid,
veroorzaaki door de spanningsval over dat
instrument. Zoals in het voorgaande is op-
gemerkt, ontsiaat bij een bronspanning
van 200 mV over deingang vande 614 een
spanningsval die minder dan 0,1% van de

# NC TTL compatible relais
* NF Flatpack relais

(1]} documentatie
en prijslijst op aanvraag:

toegezonden,

Tedaloon: 03420 - 15045

Tedax: TOA23

INTRONICS bwv.

Postbus 123 - 3770 AC Bamevaid

Spanmingsregeloars worden in verschillende behuizingen
geleverd. Dokumentatie wordt u goorne op oonvraag

Microtronica is exdusief 5GS-distributor voor Nederland.

Koop de Goede Hooplaan 11, -

het gegeven voorbeeld het meetresultaat  fig. 8. Hier moet de lekstroom worden be- | bronspanning bedraagt.
r . 3
2 National s snermsiod!
Matsushita Electric Works, Ltd Wij regelen
uw lpﬂﬂl'lll'lﬂmgﬂlﬂﬂ rs!
Wij zijn officieel distributor Positieve uitgangsspanning
voor National en leveren L 146C8 150mA  variobel 277V
uolmnu_wpm relais uit L194serie  500mA  fixed  5-12-15V
voorraad: [met geintegreerde gelijkrichter)
L7800 serie 154 fixed 5-6-B-12-15-18-20-24 V
* HB Subminiatuur DIP L78500serie 2 A fixed 5-7.5-9- 1c| 12-15-18-24 V
relais L 200 2 A voriobel  2.9-34
[ Lt ks stroome r|
e HC Miniatuur relais ook ge.ic H? 5 stroo Egellc-n
s NB DIL relais 8 mm hoog egotievs \igongispornveng
L7900 serie 1.5 A fixed 5-5,2-8-12-15-18-20-24 v

microtronica

6 AR Utrechi
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Fig. 8. isoiatfeweersiand kan direct wordan gemelsn mel een elekiromeler als de 614, Ter ver-
mindering van interferentie kan afscherming kan nodig ziin. Een guarded adapter” kKan indien
noodzakelik rage melerresponsie Joor kabelcapaciteilen vermiden.

OCok het meten aan dioden met een grote
capaciteit (zoals zenerdioden) geeft met
@an instrumeant als de 614 geen probleman
omdat dit ongevoelig is voor ingangscapa-
citaiten tot 0,5 uF. Een andere balangrijke
toepassing voor elektrometers betraft de
meting van de zeer klaina ingangsstromean
van de modame BIFET-OpAmp's.

METING VAN ISOLATIEWEERSTAND
Als gigohmmeter kan de 614 zeer hoge
weerstanden meten, zoals isolatieweer-
standen, tot 2-10" £1, zonder dat daarvoor
een hoogspanningsbron is vereisl. Een
voorbeeld van een opstelling voor meting
van isolatieweerstand is gegeven in fig. 8.
Om een stabéele en juiste aflezing te ver-
krijgen bij meling van weerstanden van
meear dan 10 ML2 is het nodig om het meet-
object af te schermen.

Capaciteit van meetkabels kan bij metin-
gen van hoge weerstandswaarden traag-
heid veroorzaken, zeils als de kabels kor-
ter zijn dan 50 cm. In die gevallen waann
het instrument een hindearlijke insteltijd ver-
toont, kan 'de 614 echter worden gebruikt

met een zgn. . guarded adapter” (zoals het
type 6167). Metingen kunnen dan snel
worden verricht, ongeacht de kabelcapaci-
hesit.

Zoals reeds behandeld, is weerstandme-
ting bij de elekirometer gebaseerd op het
constante-stroombronprincipe waarbij de
spanning over de weerstand de gemeten
vanabele is. Indien echler over een & me-
ten isolalor een constanie spanning is ver-
eist, kan de 614 ook worden gebruikt als
stroommeter voor directe aflezing van de
leksiroom door de onbekende isolatie-
weearstand. De hiervcor nodige spannings-
bron is dan een externe voorziening en de
meting vraagt een opstelling die in principe
gelijk is aan die in fig. 8. Op deze wijze kan
men de lekstroom bepalen voor elke proel-
spanning, waama de weerstand senvou-
dig kan worden berekend uit de wet van
Ohm. Met deze techniek kan de 614 isola-
liewearstanden meten tot 10 £2.

Gedrukte bedrading vormt een goed voor-
beeld van een situatie waar men het pro-
bleem van lekweersianden kan tegenko-

| men. Vaak kunnen lekweerstanden tussen
printsporen problemen veroorzaken die
woor de ontwerper een vraagleken blijven,
tenzij hij over een methode beschiki om de
lekstroom e meten.

Een inventief gebruik van het constante-
stroombronprincipe  voor rechisireekse

| weerstandmeting biedt interessante mo-

bereiken meetstroom  schaalfacter
2 kil 100 pA 0.1
200 k(2 10 uA 0,01
alle M0 100 nA 0.
alle GO 100 pA o1

Tabel 1. Schaalfacioren waaruit men meef.

| spanningen kan berakenen over

COmpOnentan
waarvan de weersiand word! gameten mel de
glekiromeler 614.

geljkheden, Tot besluil noemen we als
voorbeeld daarvan het bepalen van de I-L-
karakteristieken van een diode, die daar-
toe wordt aangesioten op de alektrometer.
Op deze wijze kan men de voorwaarisa
weerstand van de diode bepalen over ver-
scheldene decaden. Door vermenigvuldi-
ging van de afgelezen waarden met de
juiste schaalfactor worden dan de bijbaho-
rende voorwaarise spanningen U gavon-
den. Tabel 1 toont deze schaallactoren
voor de verschillende weerstandberaiken
en bijpehorende meeatstromen van de 614,

Inl.: Kafthley lnstruments BV, Postbus 553,
4200 AN Gorinchem (01830) 25577,

[
/‘“‘ﬁ- i
i_ —‘.s"'-"E.-F'.'
g et
l'l
Prijs
v.a. | 2660, —
excl. BTW
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% afwijking

Basisnauwk. + 0,04%
Display 4'/s-tallig LED

\ MEETBEREIKEN:

- U: 200 mV, 2V, 20 V. 200 V, 1000 V (750 VAC). Resol. 10 uV
~ 1: 200 uA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A (DC + AC). Aesol. 10 nA
— £ 200 €2, 2k, 20k, 200 k, 2 M, 20 M, 200 M. Rasal. 10 mQ

STANDAARDFUNKTIES

Nul ref. meting.

-

True AMS-meting
Timer + total counter
% alwijking.
Homparator Hi:¥=Hi

ﬁ!\ﬂllliﬂ iﬁ m H.v. ﬂFTIEB-: Ja2z2-02 mm
L 322203 BCD output
Teien H150 3222-04 met GP-1B.

MULTI FUNKTIE DMM 3222

Programmeerbare Hi-tester, waarmee
standaardmeetfunkties kunnen worden uitgevoerd
middels ingeb. komparator, dB mode, scaling en

Auto- en manual ranging

Sampling rate instelbaar 2.5'6,25/58c
10 gehsugeniokaties (v. meetw. + sanheid)
Freguentiemeting 4 Hz-200 kHz.

IN-HIiZXZLo LoX<lo
ScalingY = (X - Al x B
Pulsgeneraior 0,5 — B192 Hz (continu)




Hitachi V-650/1050. Portable oscilloscopes.

V-650 comHz) f 2990,~ V-1050 (1oomHz) f 4090,-

Opmerkelijk
Een jarenlange ervaring van Hitachi op oscillosco-

pengatied resulteerds in dit produk?, dat gua mogekjk-

heden en prijs oplimaal is algestemd op UW WENSEN
Bij Hitachi weet men welke funklies u op een sCcope
nodig heaft en wat dat mag kosten!

Geen Concessies

De scope die perdect is moet nog worden uitgevon-
den, Toch beloven wij u een beeldscherpte die aan
een concessieloos ontwerp doet denken. Dit LOW-
NOISE plaatje overtreft alke verwachiing gua
DEFINITIE EN HELDERHEID. D buiis is speciaal voor
dit type door Hitachi ontwikkebld

Een gegarandeerde jitteronderdrukking vam 20.000:1
en de uitgebreide triggermogeljkheden voor beide
tijdbases — onafhankelijk - resultersn in aan rotsvast

Zekerheid bij aanschaf

DRIE JAAR GARANTIE betekent lange tijd de zekerheid
hebben dal uw investaring niats meer kost dan de
aanschalprijs

De garantie heeft betrekking op arbekdsloon, onder-
delen an kalibratie

Ekstra voor u:

Bij de scope worden meegeleverd: 2 probes, een hoes,
tas en bescharmkap, Nederlands- en Engeistalige
gebruiksaanwijzing

Optie: Kamera f 595,

Kopen bij B&D

Dat betakent de rekerhaid van ean bedrijf dat een
reputatie heeft op het gebied van hoogwaardige
elecimnica

I"Hln':_'l'ttr:uruzrz nexcl BTW.

Bang&Olufsen

Measuring instruments division
Konenginneweg 54 1247 CV Kofenhoe!

@ HITACHI®

The measure of quality

Vioor snelle levering, uit voorraad. Bel 035-618 24!
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| werken onder CP/M, en verder voor een

Programmeren van sanal microcompuiercriwkelngseyse
men.,

] - Versies van Palasm geschreven voor per-

|Og ische chi ps sonal computers in BASIC beslaan slechis

32 Kbyte op een floppy-diskette, waardoor

deze programma's klein genoeg zijn voor

met personal computer e e e e

met een begrensd geheugen. Palasm ge-

formateerd voor Apple ||+ vraagl slechts

een hoofdgeheugen van 48 Kbyte. Versies

van het programma geformateerd voor CF

M personal compuiers (gebaseerd op de

ZB0 processor) maken gebruik van een

In de laatstverschenen nummers van Elektronica is in een serie

FABRICAGETECHNIEKEN

artikelen aandacht besteed aan IC's volgens kiantenspecificatie en overlay-techniek om binnen de beperkte
programmeerbare logica ([1], [2]. [3]. [4]). In dit artikel wordt, ter geheugenruimte te kunnen functioneren
afsluiting van deze serie, de mogelijkheid besproken om PAL's fe Alle PRSI COPN I ORI aI e
programmeren met behulp van een personal computer. Er word! bt ”
aangefoond hoe, op relatief goedkope wijze, het produceren van IC's | SNELHEID
op maat mogelijk is, voor iedereen die beschikt over een personal De prijs die moet worden betaald voor het
compuler en een PROM-programmeerapparaat uitvoeren van Palasm op kleine computers
Chips mel programmeerbare array logica |
beginnen een economisch alernatief te | l m 1. Dit stroomschema beschrift in het Lo
worden voor IC's die gehesl zijn ontwikkeld o de intevactie fussen oniwerper an Palasm-pro-
computers kunnen worden ingezet bij het or furcriatat o, W
ontwerpen van schakelingen met program- word! bestuurd voor hat verbreken van smsi-
meerbare array's waardoor de ontwikke- | draden en het testan van complete chips. In-
lingskosten voor custom logica verder kun- | formatte van Palasm kan ook worden
nen worden gereduceerd, ——— de van gaie-armay versies van da
de zogenoemde HAL's.

Alhoawel complete cuslom IC's steeds

meer worden loegepast, vormen de hoge
kosien en de tijdrovende ontwikkelingspro- — a4 "‘f:"""‘”

cedure van een complete chip nog sleeds
gen forse drempel. Een allernatief voor
naarT CrnfRb TR

complete cuslom logica is de veel minder L il
kostbare programmable array logic (FAL). ; verpeljkingen VBN CUStom Muasker
WP R

PAL's bestaan in principe uit een chip met oo de HAL-ventle
@an array van EN-poorten waarvan de uit-
gangen zijn gekoppeld met een array van
OF-poorten. De verbindingen tussen de

EMN-poorten en OF-poorien worden ge- et

vormd door microscopische smeltdraad- g

jes. Een ontwerper realiseert sen specifie-

ke Booleaanse overdrachisfunctie in een

PAL-chip door het selectiel doorbranden e i s ] ewreran v
van een aantal van deze draadjes, gebruik- fnaaiasbat . st
makend van een conventioneel PROM- Bis: van simiistine
programmeerapparaat. De met PAL's ont-

wikkelde schakelingen kunnen dus snel

worden geproduceerd zonder dat een deel |

van de fabricage buiten de deur moet ge-

schieden met de daarmee gepaard gaan-

dﬂ hﬁgﬂm *MHH' wityoar gmairaraad

Computerprogramma’s waarmea de logl- PROMprogram m"“"

sche vergelijkingen en de corresponderen- ISR ——

de smeltdraadpatronen voor PAL's kunnaen ’“‘“‘;"" :"‘“""‘;’:_ o

worden gedefinieerd zijn al een aantal ja- i s

ren beschikbaar op mainframes zoals de

IBM 360370 en super-minicomputers 'I

zoals de DEC VAX 11/780. Sinds kort ech-

ter zijn er ook versies van deze program- heinri o

ma's verkrijgbaar voor personal compu-

ters. Onder de benaming Palasm zijn deze |

programmaversies, geschreven in Micro-

soft BASIC of Fortran, beschikbaar op flop-
py-disketies geformateerd voor IBM, Apple

I+, TRS-B0 en personal computers die //‘H‘ ;
cuplomm PAL JW
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is een wal lagere snelheid in vergelijking
mel mainframes. Hel programma heeft
ovengens ongeacht het type personal
compuler slechls een paar minuten nodig.
Zodra een ontwerper de Booleaanse ver-
gelijkingen heeft ingevoerd in de Apple Il +
assembleer Palasm de data in een PROM
programmeeriormaat in minder dan twee
minuten voor een gemiddeld ontwerp en in
ongeveer vijl minuten voor echl complexe
ontwerpen. Op een |IBM personal compu-
ter gaat het nog sneller, ongeveear ean hal-
Ve minuul voor een gemiddeld ontwerp en
twee minuten voor zeer complexe configu-
rates.

Palasm levert als @en van de balangrijkste
uitgangsgegevens de smelidraadpatronen
die op hun beurt zo kunnen worden inge-
voerd in PROM-programmeerapparaien,
zoals de Data 10 28A, Pro-Log M380, Stag
Systems PPX, en Structured Design
SD20/24. Bovendien produceert het pro-
gramma ook de data die in testmachines

nodig is om te verifieren of de poorten, re-
gisters en andere componenien op een
FAL-chip correct functioneren nadat het
smelldraadpatroon in de chip is ingebrand.
Tenslotte verifieart het programma de gel-
digheid van de Booleaanse vergelijkingen
die de ontwerper in de PAL wil generaren

DEFINIEREN VAN CHIPS

PAL's worden vaak gebrulkt om een aantal
logische poorian en registers te vervan-
gen, die anders zouden moeten worden
samengesteld mei MS| en 551 (medium en
small-scale integrated) TTL-chips. De eer-
ste stap in het ontwerpen mel PAL's be-
staal over het algemeen wil het selecteren
van een PAL-chip die voldoende compo-
nenten bevat om het van belang zijnde cir-
cuit te kunnen vervangen. De ontwerper
voert dan het typenummer van deze PAL-
chip en de gebruikte pennummers in het
Palasm programma in, door eenvoudig e
schatten hoe de logische elementen waar-
schijnlijk het best zullen corresponderen

met de PAL-chipverbindingen. Voor identi-
ficatiedoeleinden wijst de ontwerper sym-
bolische pennamen 1oe aan elke pen van
de component. Uitgangspennen worden
gekozen afhankelijk van de liggen van de
printaansiuitingen.

De volgende stap is het schrijven van de
Booleaanse logische vergelijkingen in de
som-van-produkten vorm. De kiassieke
Booleaanse wiskunde laat toe dat elke wil-
lekeurige logische functie kan worden ge-
schreven als de som-van-produkten. Op
deze wijze staan alle uitgangssignalen
{corresponderend mei de uiigangspen-
nen) aan de ene kant van de vergelijking en
deze zijn dan gelijk aan de som van in-
gangstarmen aan de andere kant.

Deze vergelijkingen definiéren het PAL-cir-
cuil expliciel. Nadat de ontwerper de Bool-
eaanse vergelijkingen in Palasm heeft in-
gevoerd, combineert het programma de
Booleaanse definities met de tevoren al in-
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Inwendige van PAL's en HAL's

Da PAL 15 een door smelidraden program-
meerbare chip, wu nden en
trocéeerd door Monolithic Memories Inc.
PAL's zijn beschikbaar in 20-pens en in 24-
pens Skinny DIP (0.3 inch breedte) huisjes
van MMI, Onder licentie warkenda sacond-
source leveranciers zijn Advanced Micro De-
vices, National Semiconductor en Texas in-
SIUMEnts,

De architeéctiuur van de PAL bestaat in hoold-
zaak wil een programmeerbare AND-array
waarvan de ignaten worden oege-
voerd aan een vaste OR-array, die op zijn
beurt in verbinding staal met de ultgangsbul-
ter. Deze circuiiconfiguratie maak! sen di-
recte implementatie van Booleaanse logi-
sche vergelijdngen geschreven in de som-

mgaages 0 17
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poor die hat som-knooppunt vormi voor een
aantal produktijnen. Deze configuratie
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bijbehorende cel, Een cel is louter en alleen
gan combinatorische logische functie. Er zijn
achi verschillende cellen verkrijgbaar op de-
ze chips. Voorbeslden ervan zijn een in-
pangmm waarin zowel de werkelijke
O comphementaa polarited van aen in-
beschikbaar zijn voor het array

de AND-OR-uitgangscel waar ingangs-

pradukihedian 10 BX)
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gevoerde pennamen en met de informatie
over de chip zelf, teneinde routing-instruc-
ties te produceren. Daarbij controleart het
programma of de Booleaanse vergelijkin-
gen juist zijn en of de gespecificearde chip
ook In staat is om de vereiste Booleaanse
functies te realiseren. Palasm zal eventue-
le fouten zodanig zichibaar maken dat de
ontwerper correcties kan uitvoeren en het
programma opnieuw kan laten lopen fotdat
er geen fouten meer worden gerappor-
teerd.

Vervolgens kan de ontwerper opteren voor
een simulatie van de werking van de ge-
programmearda PAL-schakeling. Om dit te
initidren voart de ontwerper ean zoge-
noamde functietabel in, die de verwachte
werking van de PAL-circuits aangeeft. Elke
rij in de functietabel comespondeert met
een verwacht uitgangssignaal bij een be-
paalde groep van ingangscondities. De
ontwerper kan een rij definiéren voor elke
groep van ingangscondities die moet wor-

| maken om

den gesimuleerd le zamen met nanmjz-uﬂ-
gen voor de lesiprocedures.

Zodra deze functietabel compleet is zal Fa-
lasm de gespeciliceerde ingangscondities
simuleren en de voor elk van deze groepen
ingangssignalen geproduceerde niveaus
afdrukken. Het doel van deze simulatie is
tweevoudig. Allereerst dient het als verde-
re confrole op de geldigheid van de logica
inde PAL. Als het Palasm-programma ver-
schillen detecteer! tussen de uligangstoe-
standen gegenereerd tijdens de simulatie
en die, ingevoerd in de functietabel, dan
worden de foutieve rijen geindiceerd hoe-
wel de ocorzaak van de fout niet wordt vast-

gesteld.

Belangrijker is dat de Palasm-simulatie ge-
gevens kan opleveren die hel voor een
PROM-programmeserapparaat  mogelijk
eprogrammeerde PAL's te
testen. De PROM-programmer neemt de
door Palasm geproduceerde data lijdens
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. d; simulatie an gﬂbfull;it deze als basis op

grond waarvan verdera testen worden wuit-
gevoerd fotdat alle knooppunten binnen de
chip zijn gelast. De resulterande procedura
zal mogelijke fouten in het al of niet door-
branden van de smeltdraadjes binnen de
registers en poorten van de PAL-chip op-

sporen.

Deze tesien zijn belangrijk omdat niet ge-
programmeerde PAL's nmief op dergelike
fouten kunnen worden gecontroleerd. De
door een chip-fabrikant uitgevoerde tests
habben alleen betrekking op de elektrische
niveau's en de schakelparameters.

Dit type veldiest met PROM-program-
meerapparaten heefl pas zeer recent prak-
tische waarde gekregen door de infroduc-
tie van plug-in kaaren voor PROM-pro-

| grammers. Vroager waren voor hat functio-

neal testen van PAL's speciale chiptestma-
chines nodig die vaak meer dan 100.000
dollar kostan. Het combineren van de uil-

ren. De op dit moment verknjgbare 29

butfercelien en HW
o, On celcombinetes en et st dan
;u toagewazen produktlij-

PAL's worden soms verward met een oude-

plate controle over alle alle uit-
ﬁmmmnwhm
:ﬁ;#m

uit een aray van AND-
poorien waarvan de zijn verbon-
den met een vast aray van Een

combineert dus veel van de fiexibiliteit

HAL staal voor hard logic. Een HAL brulkt. Da HAL is, als hat gaat om grobe hos-
wordt gefabriceard door bij sen standaard- vaaiheden, &n kan WoT-
walar een zesde masker 1oe te voagen. Een den als een gale-array die sen PAL als pro-
‘matalen custom-masker wordt gebruiki voor grammearbaar prototype heeft. De cel-mo-

L
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;ﬁ:%‘:;ﬁ mw'm'“"”" PAL ONTWERP SPECIFICATIE
MM SUNNYWVALE, CALIFORNIA - i |
A B NG NC NC NC NC NC GND NC NC NG NC NC NC NC ‘F NC VCC - panbazating
symbaiische namen,
door de onfwerpar
loagewazen aan de
chippennen
FeuAB+C A EN B OF C - vargeljkingen die
de overdrachisfunclie
van de PAL oefinidren PAL specificatie
—ingevoand door
FUNCTIETABEL Ll e
ABCF - penbezetling
ABC F COMMENT - tabaisanduiding
LLL L ALL LOWS
LHL L TEST AND GATE LOW
HLL L TEST AND GATE LOW
HHL H TEST AND GATE
XXH H TEST OR GATE HIGH
T T—Logisch ultgangssignaal gaproduceerd door bepaalde ingangscombinaties
ingangsniveaus die de fe simuleren toestand aangeven «
ESCHRLUVING
DIT VOORBEELD ILLUSTREERT HET FORMAT VAN DE PAL ONTWERPSPECIFICATIE !
VOORBEELD |
W s 0.7 gesft niveaus op ingangen aan simeia w
|MWHKH!1\ X geaft irelevants verbindingen voor deze toestand aan [~ afgedrukt door
2 01 0OOOOOOOOOOC N HX, \ Palasm
3 100X00000000O00HK 1 H1L goelt igangeivesis
4 110XX0O00000CKXXXLX e P e T
5 XXV OOOOCOOOOOOOIL Y 1
SSIMULATIE
VOORBEELD
11 1111 1111 2222 2222 2233 WMW
0123 4567 8901 2345 6THD 0123 4567 HB{HJ el de
rj-aanduidingen corresponderand met hel produktiinnummer
f_ r— fntermsymboien voor de produkifin | Lo oo
- i smeitdraden
BII= e e em b s e 0 a
P i R R wm
. | geett doorgebrande
geaft nisl-doorgebrande draad aan
draad aan
averzichi
LEGEND: X: FUSE NOT BLOWN (L'N'Q) - : FUSE BLOWN (H'P.1) foestand
srmedidraden |
NUMBER OF FUSES BLOWN = 81 |

De Palasm-stalements, zoals 2e op hat scharm wordan gepvrasanisend aan de ontwerper, ilusireren de wijiZe waarop de informatie most wordan
peformaleerd wa inlevacties mel he! programma. Zodra de Booleaanse vergalikingeni Zin ingesvoerd confroieart hel programma op /ogische foulen

Paiasm druk! 0ok een smaltdraadschema af dal vergeleken kan worden mel de logische chip-diagrammen om o jushe smeligraadsiaius e vevilidgran

gangsgegevens van Palasm mel een
PROM-programmesarapparaal van zo'n
5000 dollar levert san veal goadkopers
testconfiguratie op

specificeerde Booleaanse vergelijkingen
te genereran, Dit schema is georganisaend
in kolommen corresponderand met de in-
gangen an rijgn corresponderand met de
produkttermen. in dezelfde organisatie als
aangetroffen wordt op de logische sche-
ma's van FAL-chips. Het programma druki
@en X af om aan te geven wanneer een ver-
binding intact gelaten moet worden en een
streepje om aan le geven wanneer een

Zodra het chip-ontwerp het simulatiasta-
dium heelt gepasseerd, generaer Palasm
een zogenaamd smeltdraadschema dal
aangeell welke smelidraden op de chip
moelen worden doorgebrand om de ge-

verbinding moel worden verbroken. Het
programma laal niet gebruikte produkilij-
nen weg en avensans produkt ingangslijn-
kruisingen waar geen draden aanwezig
Zijn (de zogenaamde fantoomdraden). De
afdruk van het smeltpatroon is zodanig ge-
onenteerd dat deze gelegd kan worden op
het circuitdiagram van de PAL-chip voor
ean visuele controle van de diverse smeit-
draadposities



MNaast deze smeltdraadkaan producesar
Palasm ook data voor PROM-of PAL-pro-
grammeserapparaten in HEX, BHLF, of
BNPF formaten. Deze data zal er in feite
woor zorgen dat het programmeerapparaat
selectiel verbindingen verbreek! en de re-
sulterende array verifieert,

PAL'S EN HAL'S,

Het Palasm-programma kan ook worden
gebruikt met een ander soort logische
schakelingen, bekend als de HAL's ofwel
hard-array-logic. Deze chips bevatten cir-
cuits die identiek zijn aan die van PAL’s,
maar met aluminium verbindingen in plaats
van smelidraadjes. De verbindingen wor-
den tijdens de fabricage aangebracht door

een proces dal soorigelijk is aan dal voor
gate array's. De HAL kan dus worden be-
schouwd als een maskergeprogrammesr-
da versia van een PAL met dezelide relatie
als bivoorbesld AOM's  hebben tot
PROM's, De HAL-chips worden gebruiki
voor specifieke chip-ontwerpen die in ta-
melijk grole aantallen nodig zin.

Bij het vervaardigen van HAL-chips wordt
het Palasm-uilgangssignaal, geprodu-
ceerd uit de analyse van de Booleaanse
vergelijkingen, gebruik! voor hel produce-
ren van het specifieke masker voor de
HAL-verbindingen. Bovendien genefeen
de Palasm-circuitsimulatie testprogram-
ma's voor de HAL -chips. Wal betreft het in-
voeren van de Booleaanse vergelijkingen
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an de verwachta simulatierasultaten is ar
gean verschil tussen PAL-ontwearpen en
voor HAL-ontwearpen.

Mongdithic Memomes Inc. word! i Mederiand
verlegenwoordigd door Alcom Electronics BY,

posibus 358, 2900 AJ Cappeite a.d. [ssel (010)
518533
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Onderzoek met geintegreerde optische

golfgeleiders

in de aldeling Elecironic and Electrical Engineering van de Universi-
teit van Shetfield is een nieuw laboratorium ingericht voor verder on-

derzoek naar de ioepassingen van optische

ifgeleiders, gefabri-

ceerd door verdamping van metaalpatronen np!hul-v epitaxiale haifge-

leideriagen.

De karakieristisken van volgens
deze techniek geproducesrde pas-
sieve golfgeleiders en 'directional
couplers’ van indiumtosfide en gal-
liumarsenide zijn de afgelopen ja-
ren diepgaand bestudeard. Mu richt
men de aandacht op het onderzoek
VAN mogelijke iepassingen van fo-
to-glastisch geintroduceerde ver-
anderingen van de brekingsindex
van materiaal in een verscheidan-
heid van opto-elekironische com-
ponenten. Hierby wordl speciaal
gelet op hel nef-ineair gedrag van
zulk matariaal ten gevolge van de
imtensiteiisafhankedijkheid van de
brexingsinda,

Alle elektro-optische elemeantan die
daze niel-lineariteit benutten kun-
nen uiterst snel schakelan. Men
zoeki daarom naar mechanismen
dée rouden kunnen worden ge-
bruikt voor het fabriceren van volle-
dig op optische lechniexen geba-
searde logische componanian.

Twee lopende projacten in de afde-
ling hebben beirekking op het ef-
fect van opfische niet-linearieilen
op hel gedrag van componenten
dee zipn vervaardigd met behulp van

deze mal mechanischa spanning
te beinvioeden goligeleiders. Man
is bezig mel theoretisch onderzoek
naar de effectan van optisch niet-li-
neair gedrag op dal van specifieke
componenten, waarbij de loege-
paste numerieke techniek voorna-
I'I'Iﬂlllk ransmission lima I'I'IDﬂﬂllll'lg
(TLM) beireft. Het onderzoek om-
val @an sludie van niat-linsaraitan
bij de TLM methode

Het experimeniale deal van het
werk dal op dit gebied wordt usige-
voerd betreft in de eerste plaats de
controle van theoratische voorspel-
lingen lan aanzien van de vanatie
van de propagatieconstante mel de
intensiteil in gekoelde galliumarse-
mide folo-glastische golfgeleiders
bij goiflengten aan de rand van de
doorlaatband. De componenten
wordan in de aldeling vervaardigd
met gebruik van MOCYD galliu-
marsanide, geproducesnd door de
Science and Engineering Council
(SERC) Central Semiconducior
Facility woor lil-V haligeleiderma-
lefiakan, dea in de alﬁahng I5 ondar-
gebracht,

8. Dance

Fotochips op klantenspecificatie
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De halfigeleidersubsiraten van folo-
giementan an van folodioden wor-
den nu door Siemens ook zonder
bahuizing aangeboden. De gebrui-
ker kan ull 20 verschilende lorma-
ten kiezen, Het spectrum ormval
vierkante (0.5 = 05 ot 10 =
10 mm) en rechihoekige (1,05
1.55 ol 10 = 20 mm) vormen, dig
foi willekeurig lange arrays kunnen
worden saneengeschakeld. Zulke
maatregelen leveran een linraster
ap, voor hel altasten van lineaing
lichtinvallen. Een om het middeal-
punt sitralenvormig gegroapeande
eenheid van folochips ks daarente-
gen geschikt als aftastschifl voor
hoekencoders o andera rolatie-
SEBNS0Ten

De fotochips kunnen als losse com-
porenten of gemonteerd op printen
worden geleverd. De kiant kan de
printen voor de montage meeleve-

ren of te zamen met de fotochips
bestellen. Al naar gaiang de grootie
van de besteling, bedraagi de le-
vartijd acht tol twaalf weken, mits er
op besiaande oio-chips en printan
kan worden leruggegrepen.
Binnen deze lijd beschikt de ge-
bruiker over monsters uit de labora-
lonumsene. Binnen dne bol zes
maanden zijn dan de in sere ge-
produceerde fotochips op primten
beschikbaar, Een testprogramma
wordt individueel per klant ower-
aengakomen,

Een gedetailleerd overzicht van al-
le fotochips mel inbegrip van de
technische gegevens en de ser-
vice-aanwijzingen (A4, 12 pagi-
na's) is verkrijgbaar bij Siemens
Nederand NV, posibus 180B8,
2500 BB Den Haag, onder vermal-
ding van de tiled: Kundenspezifi-
sche Optoslekironische Multide-
tektor-arrays (B/2789)

Viftig jaar geleden, in 1334, fabriceerde BASF de eerste bruikbare
magnesiband fer wareld. De serste 50 000 mater daanvan werden ge-
leverd aan AEG, die in die periode de erbi behorende apparaluuy, de
magnetoioon, ontwikkelge. Deze werd echier pas een jaar laler op de
radiclenioonsianng van 1935 in Berfjn aan hel publiek galoond, Deze
draagbare” magneiofoon wi de jaren derlig, mel apnama-apparaat,
versterkey. lwidspeker en microfoon woog meer dan 50 kg!
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MACSYM 16 BIT
MEET-EN REGELSYSTEMEN

I Moo | e Eindelijk, een compleet geintegreerde
oplossing voor procesbeheersing
tegen een betaalbare prijs.

Een wveslvoorkomende misvatting onder meet en
regeitechnici is dat ze gedwongen worden te kiezen
uit 2 ongewenste alternatieven als het gaat om
procesoptimalisatie: de zeer kostbare procesbeheer-
singssystemen, of de hoge kosten en onzekerheden
baj het integreren wvan wverschillende front ends en
- tafelcomputers.

- A Indien dit is wat U denkt, dan heeft Analog Devices
een prettige verrassing voor U, Ons MACSYM 350
systeem hiedt U een umieke, complete en prijs-
technisch optimale oplossing. Hiermee kunt U al Uw
belangrijke regelstrategien verwezolijken, inclusief
overkoepelende controle over bestaande analoge
| regelaars, efficientiebewaking, kwaliteitsrapportage,
trendvolging en analyies,

i3 i 3 En de MACSYM 350 is een compleel procesbeheer-
o _&h'ﬂ‘ ulf‘" iy singssysteam. Analog Devices heeft een krachtige

real-time computer, een voor snelheid geoptimaliseer-

de meet- en regel BASIC en zeer veelzijdige gedistri-
bueerde 1/0 subsystemen geintegreerd,

En dit alles voor een werkelijk scherpe prijs, zonder
dat dit systeem inbost aan flexibiliteit of betrouw-
baarheid.

Voor volledige informatie over dit systeem en de
witstekende technische ondersteuning erachter kunt U
contact opnemen met #&n van onze systeemspecialis-
\ ten (tel.: 01620 - 51080) of schrijven naar

Qez i | Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,

L — e _-—

B ——

N

Analog Devices Benelux




TEK 5116 Sl icon

De Tektronix 5000 serie
maakt de verschillen voortaan
nog duidelijker: in kleur.

De Tek 5116 introduceert de door
Tektronix ontwikkelde "liquid crystal
colour shutter' technologie, een kleuren
schakelaar die opnieuw een produktieve
dimensie aanonze 5000 serie toevoegt.

2m5 UL ™ ]

kers of 17aTe8, Spug

Kleuris slechts ean van de mogelijk-
heden waarmee de Tek S000 serie, op
unieke wijze, inspeelt op een veelheid
van meetbehoeften.

Ontdek de voordelen van de
Tektronix 5116 Kleuren Oscilloscoop.
Ontdek de veelzijdige mogelijkheden

van de Tek 5000 serie. Vrijblijvende
documentatie ligt voor u klaar.
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Als alles draait om

microprocessoren tan Is er go
meuws voor u.
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leder instrument wordi voor uitlevering revr¥
uitgebreid gekeurd

Een uilgebreide
saniceondersieu-
ning zodal u nooil
lang zonder zii

Speciale ontwikkelingen
VOOr U verzorgd

Asimac

veensiraal 20, 5303 HR Veldhoven. Tel.: D40-533725
Vooruitgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-210.24.53



Nieuws over het ontwikkelen, testel

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruitgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussal. Tel.: 02-210.24.53

Simac electronics komt
met nieuwe testsystemen
naar u toe!

Met als in voorgaande *aren Is Simac
ook dit jaar weer vanﬂ:jn om op een
tiental plaatsen in erland, een
deel van de producten te tonen.
Vooral nieuwe producten voor de
Nederlandse industrie en nieuwe
modellen van reeds bekende pro-
ductlijnen. De afdeling Algemene
Meetapparatuur en Digitale Syste-
men zullen dan acte de présence ge-
ven.

De volgende dp-lnduﬂlﬂn worden ge-
demonsireerd:

+ Bil slice emulators,

= CAD-systeem,

« Calibratie apparatuur,

+ Componenten lesters,
= FFT-analyzers,
« Functie generaloren,
« Galssmetens,
« |n Circuit Emulators,
« Logic Analyzers,

« Oscilloscopen,

« Plothars,

+ PROM-programmers,

+ Pulse generaloren,

« RF generatoren,

= Spectrum analyzers,

« Telecommumicatie lestapparatuur
« Wattmelers an

« Woordgeneraloren

Deze demonstraties worden gehou-
den van 13 tm 24 februari a.s.

Een overzicht van de plaalsen en data:

13 februar Geleen

14 februan Eindhoven

15 februari Bunnik

16 fabruari Rotterdam

17 februan Amsterdam

20 tebruari Rijswijk

21 februan Groningen

22 februar Enscheda

23 februan Ugchelen

24 lebruan ‘s-Herogenbosch

Wij van Simac electronics heten u alvast
van harte welkom en hopen u dan 2o volle-
dig mogelik te informeren over deze pro-
ducten.

Voor meer informatie kunt u contact opne-
men, bel, 040-533725

van digitale s

De MICE II
VOOI UW
MP-problemen.

De MICE Il van Microtek is een real lime
in circuit emulator voor een gunstige

rijs.

Bu MICE Il is een universele in circuit
emulator veor zowel 8 als 16 bits micro-
processoren (uP's). Door de modulaire
opbouw is het mogelijk het systeem voor
verschillende microprocessoren in te
zetten. Haal bijvoorbeeld het Z80-emula-
tor board eruit, installeer het B8088- of
6809-board en &r staat een geheel ande-
re emulator voor u gereed.

De MICE Il is aan real time in circult emula-
tor en voor alle duidelijkheid:

Real Time betekent programma-executie
op volle snelheid, alsof de microprocessor
zeli aanwezig is. Dus n Wait States
waardoor interrupts worden gemist,

De MICE Il is volledig transparant. Commu-
nicatia met da buitenwerald vindt plaats met
behulp van een RS 232 interface voor kop-
peling aan een terminal of computer. Er zijn
driver-programma’s  voor  verschillende
computers verkrggbaar. Zo kunnen pro-
gramma’s op een general-purpose compu-
fer worden ontwikkeld (eem gewoon sys-
teem dus dat al bij u op kanloor staat) om
daama (e worden getransporieerd naar
het emulatiegeheugen van MICE Il Down-
loading vindl plaats in het standaard | Intal-
Hex" of , Tekironix-Hex" formaat

De MICE Il is opgebouwd uit 3 boards, te
weten:

de UEM - de Universal

Emulation Module

de RTT - de Real Time Trace Module

de C/EP - de Control/Emulation Proces-
sor Module.

De RATT is een Trace module, die op ware
snalhaid met het programma mesaloopt. Op
deze RTT zijn twee breakpoinis aanwezig.

Het geheugen van de RTT heeft een diepte
van B adressen en een woordbreedte
van 56 bits.

De UEM heeft een emulatie geheugen van
32K bytes en dat is uit te breiden met blok-
ken van elk 32K bytes.

Alles rondom de Personal C

N

In Circult Emulators van

Microtek

— universeel voor zowel B
als 16 bits, zells 68010 en
BO1BE,

- real ime,

- CrOSS assembler en cross
compilers voor
varschillende
MICrOprocCessoren,

- prijzen vanaf f &.500,-"
excl. b.t.w,

PROM-programmer van

Data 1/0:
B Emgrammeer‘t;—.lile
PHOM's en bipolaire
PROM's,

- varschillende
communicatie-formaten,

— snal programmear-
algorithme,

- ingebouwde UV-eraser




Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
dan waard.

CAE-systeem van Data /O
voor Programmeearbare

Logica:

- Zowel IFL als PAL's,

- gnitwarpen met behulp
van Booleaanse
vargalijkingan,

- vereenvoudigl de
vargelijkingan,

- programmeran en lesten
van IC's.

iRl T

CAD-systeem van FutureMNet
Voor:
- het maken van schema's,
— generaren van
tBIIlljstBn. lijst mai

signaalnamen en

aanshuit Bvens,
= @an aantrekkelijke prijs.

* Een CAE-systeem voor het
maken van functies voor PAL's,
FPLA's, ete.

* Een CAD-systeam voor hel
maken van de tekeningen.

* Een ontwikkelsysteem voor het
schrijven van software voor uw
microprocessorsysteem.

Dit alles kunt u maken met uw eigen

IBM personal computer




Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componeanten van Radikor
groeit met de dag

Componenten zoals connectoren en
IC-sockets, flatcables, printralais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, frafo’'s
en tellers, noern maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en waardes. En 2o nodig custom made.

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kKleinera aantallen

Vroag eens documeantatie aan voor

Bijvoorbeeld DIN-connectoren:

Betrouwbare connectoren volgens de
kwaliteitsnorm DIN 41612 of DIN 41647

In alle voorkomende uitvoaringen en
tegen ongekend gunstige prijzen.

BRADLCOR

Equivalent
voorcomponenten

Radikor Electronics b.v., Postous 50006, 1305 AL ALMERE
Telefoon 03240 - 12554, Telax 70209

Motorola

High Speed CMOQS,
zeer snel
en uiterst koel!
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Make your 20mA transmission immune
to noise errors and ground loops

A new solution to an old problem

Hewlett-Packard s new HOPL-2 1000 gnd
HCPI
||E11|||_'|||_||'-||;|'\. alfer consistienl noise=1ree
performance al data-rates over

19,2 Ebaud and up to 11} Kilometres

4200 2ivmA current loop

HOPL-41HY and HUPL-42080) Features:

® Complete Transmn and Receive
Functions
Much Easier Design
HAVEes Space
® Precise Thresholds with Hysteresis
Consistent Noise Free Performance
@ 9.2 KBaud® Specd Capability
Higher Data Rates
— Llpweard Specd Compatiliny
& Optically Isolated Loop Electronics
— Hepeot Commaon Modbe MNiogse
Break Ground Loops

)

HEWLETT
PACKARD

Stop Equipment Damage and
[data Errors

Lindesired groundioops are eliminated
and common mode rejection is increased
by provadimg electrical isotation of the

current loops

s isolation can be provided at
cither the receiver or transmitter end

of the loop

HP: The right choice for noise immunity



Power Consumption Problems?
Hewlett-Packard has the Low Current Lamp...
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Flexibility in choice of colour and package
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Save Power

HP scales down vour current needs with
a new special junction chip geometry
and improved material. This results in
more brightness with less currenn.

All lamps are tested at 2mA and have a
guarantecd minimum Iy s well as a
loww'er maximum v of 2.2V

Think of the savings in drive componenis
and power supplies. Battery driven
devices will now have longer life times.
evien if vou use more lamps.

Advantages

shninks power supply size and cosi
prolongs battery life

maore LED's per instrumen

fewer drive components

less board space

directly CMOS compatible

Applications

portable equipments
telecom indicators
low power d.c. circuits
kevboard indicators
CMOS design

...and the New Low Current Optocoupler

HP introduces its NEW high speed
CMOS compatible
Optocoupler HUPL-ZZIN

High speed, low current optocoupler
HOCPL-2200 offers

@ C-MOS circunt compatibality
® Tri-state output

® low power consumpiion

® \Vioupto 2oy

@ Typical Iy 1.6mA

@ 5 Mbit/sec typical data rate
Ihe HOPL-22(0H) 15 the
right solution

for vour application.

SCHEMATIC

In combining high speed with low
current HP continues to lead the way in
I:!'I"H‘IL'-I1UI1|1_'| 5

Reliabiliny

As with all HP oprocouplers which
are rigorously tested to meet product
specifications, the initial reliability
tests of the HCPL-2200 predict an
MTBF {meantime between fatlure)
rate of more than one mallon hours ot
Nk '.|.'I11|‘||;I'.|I Uure.,

Make Hewlett-Packard your choice for
high performance aptocouplers,



HP offers the right choices for high speed,

high performance and high volume fiber optics

Extended fiber aptic family

More and more chodees for high speed,
high performance and high volume fiber
optic products are available for yvou

Mow, in addition to the low-cost Snap-in
Links, Miniature Links and High
Performance Modules, HP adds two
more members to its fiber optic product
Family
® The HFBR-1203/-1204 transmiliers
for long distance and high speed link
applications
® The HFBR-D22X transceiver series
are printed circuil board assemblies
foor 200 1o 40 Mbawd TTL 100
"PFI"‘ Athons

HFBR-12403- | 204 Transemaiic

Small in size, powerful in performance

HF s newest member of the mamuaiture
farmly is the HFBR-1203/-1204. This
high radiant burrus transmitter 15 capable
of high data rates and distances up w0 two
kilometres

Ihe high oprical power of this new
transmitter makes it an excellent product
for Local Arca Network (LAN) and
high speed computer-link applications
where star-couplers, taps or in-lng
splices create large fixed losses

You have the choice between

@ SMA- or HP-style connector

@ S0/125pm and 100/ 140 um fiber
compatibility.

PCB Transceivers make il easy

For appheations needimg 20 to 40 Mbaud
data rates and TTL imput owtput, HPs
new printed arcunt board assemblies
allow you 1o avoid long and costly circuit

LHESIEN.

These assefiblies use HPs HFRR-2203
=2 204 recemvers and HEFBR-1200/-1202
transmitiers for high speed data
transmission and link lengths tvpically
greater than one kilometre

Circuit diagram and componcnt
list available on reguest, Just fill in the
box next to "High Speed Fiber
Optie Transceivers” on the reply card

Simply Superior

Hewlem-Packard s PCH transoeiviers are
flexible 1o fit your application. They can
be optimized for distance and data-

Ydditional features are

& {our models
chawce of data Tormat
SMA- or HP-stvle connecton
® 500125 pm and 1007140 gm fiber
compatibility

Overall performance you will learn o
love,

HP's new fiber optic brochure

Now, free of charge, you can receive

an & page, full colour brochure describing
HPF s entire lime of fiber optics with

A easy Tor use selection !.:llh':u il per-

formance charactensnes

sk for your copy by just marking the box
on the attached reply card

Both the brochure and information
| on HP s newest fiber optic offerings will
| b seml 1o Yo



Alphanumeric Dot Matrix Display

Superior Aesthetics for the Discriminating Designer

Dhaes vouir system need o bright and Character length selection
clear message but you don’t have the

. R You have four different single line display
design time?

panels to choose from
Try Hewlett-Packard's alphanumeric

svalems! Part number

Designed for case of use and a pro- HIDSP-24 16 Ly Characters

||.'*.*~1HI1.'||.I|'l[1x'i:lli:||u.' HISP-2424 24 L haracters
HDSP-2432 12 Characters

These systems provide HI¥SP-2440 40 Characters

@ complete compact display solution
® reduced design time and associated Coniroller Board Versions
design costs

5. 14 T r_" W i 3 e
® guaranteed system performance HixXs HIDSP- 2000 display inter
' 2 fnce imcorporating o 64

haracter ASCH decoder

The alphanumeric system combines a
1_|_|-.'|1|5.1, F'|||||_'||_|-,r|'||_f|:||}\]" JUMN ||-.|'l|:|'.*-. HDSP-2471 HIDSE- 20000 display :I':I-:I- 4 Iphamemenic display system
matched for luminous intensity and a PR pcoi iy 145

controller board with a preprogrammed character ASCII decoder

microprocessor plus associated logic HLSP-24 72 with imeriace option lor

which provides decode. memory and special charscter gencration

drive signals.

y You will be pleased 1o see the multiple Do you need alphanumeric displays?
Hewlett-Packard's alphanumeric features of |IIJ|'|E'»£- syslems! " ;
systems are convenient, Mexible and = k. i HP's alphanumernic display family 15
.
beautiful! available in three character heights and

four brillliant colours

® standard red

@ high efficiency red
& vellow

® grecn

Features

® 5 = 7 dot matnx format

@ integrated shift registers and constant

current drivers

® 4 characters

® end stackable DIP Package

® all colours categorized for luminous
intensity

® vellow and green categonzed for
Lﬂ'li LT

@ adaptable o sunbight viewable

application

Hewleti-Packard = a name to remember
in alphanumerics!

HESP-2NEE seiwes, § hafoct dis slii actidal side
HLSP- 200X | 3 M ais | HDSE-2 30005 0 %,0 mism ), HDSP-249X (6.9 mml)

For data sheets, application notes or detailed information please contact:

€N KONING EN HARTMAN

elektrotechniat bv

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-210101"

Printed in West-Germany

SO54-IMHM



Optional covers available.
100% burn-inon fulll

Weir Electronics

International safety and
RFl standards. VDETEC

before despatch. {
Compact Open Frame Cpnstruction. High efficiency direct off line
switching at 25 kHz.
110v220 V operatich selected by Flexible'tutput ratings within
external link. maximum power limits.
Up to § outputs from standard units.
Type No Qitput | Output Voltages with Maximum and Nominal Currents | Power-fai
Watts Output 1 Output 2 en 3 Output 4 Output 5 Oiption
Max, Mominal

SMM 3012 i) 5¥ 3A V 0.BA 0BA
SMM 315 i) 5V 3A 15V 0.6A 5A

B .ot S . = s ]
SMM 5012 500 5V 5A 12V 1L.5A 1A | Yes |
SMM S0E 50 5V SA 15Y 1.2A BA Tes
SMMSEDA AT 50 5V S5A 12V 1.5A OA | 5V I.0OA
SMM 5012 A4 50 5V SA 12V I.5A 0A iV LLOA
SMM 100712 1) S5V I0A 12V 3.0A DA 1" A Yes
SMM 100/15 100 5V I0A 15V 2.5A aA V ILOA Yo
SMM 100412 A24 100 SV I0A 12V J.0A A l .. A 4V A
SMM 150412 150 BN 20A 12V 4.0A ¥ \ A
SMM |50V]5 |5 5W 20A 15V 1.0A JA L.OA ey
SMM I5vi2 A24 |50 5% 20A 12V 4.04 JA f1.OA 24V L5A |

Power Supplies

THE QUALITY OF THE PRODUCT ISSUPPORTED
BY THE QUALITY OF SERVICE
WESELECTED THE BEST AGENTS WHO ARE
SUPPLYING EX-STOCE.
Exclusief importeur voor de BENELUX

== |ARILEC by,

P.O. BOX 6633

ML - 6534 Al NLMEGEN
TekElonn D80 - 44 58 60

Telasx 4B653-vakes-nl




( Dual Trace oscilloscopes LBO-518 100 MHz

Digital Freguency Counler

= Fpiders + prijzen op aanvraag »

Internationaal Handeiskantoor by C C.I. voor Belgie Tel 03/232.78.64.
Pr Hendrikpl. 3 2502 ER Den Haag Tel 070-644835 Frankrijklel 115 B-2000 Antwerpen

P

s Mmaken vermogens- en verbruiksmetingen mogelijk van DC tot 50
true RMS

s nauwkeurigheden 0.5 - 3 %,

s Dereiken: 2V-1000V, 200pA-204, 200uW-20kW, 10mAh-1000Ah,
1 0mWh-1000kWh.

s meting van AC+DC of AC.

galvanisch gescheiden schrijveruitgang.

s opties voor transientpower, digitale output, shunts tot BOA,

Voor alle informatie

T e ——

Dr. Hub van Doormeweg 98b
OHMTRONICS :o:: =z airs
EETE ¥ U

tel. 013/6T0021, telex 52560 Clman nl.

kHz,

|||De series
| BNC-TNC :

I| BNC-TNC Crimp SMA
| UHF SME
f N Twinax IBM

| T Fr ¥
f Vraag de voorraadkatalogus aan
voor meer informatie

| |
I
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Destec Elaciromics by

e Waegastraal 77

-ff\-'! s 2516 AN Den Haag

..au.m#a Tel: 070-838508
Telex: 32 655
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Referentie-

ELEKTROMNICA 843 45

spanningsbronnen

Principes, toepassingen en marktoverzicht

Nauwkeurige spannings- (en soms ook sfroom-) bronnen zijn van
essentieel belang voor digitale meetinstrumenten, in L/A- en in
A/D-omzetters, in kritische voedingsapparaten enz., waarin ze
fungeren als standaard waarmee de ingangstestsignalen worden
vergeleken. De nauwkeurigheid van een instrument of van een
systeemn in zijn geheel kan dan ook nooit belter zijn dan die van de
gebruikte inwendige spanningsstandaard. Daarbyj is het van
essentieel belang dal deze standaard een zeer (age
temperatuurcoéfficiént heeft en een extreem lage
langetermijn-spanningsdrift als functie van de tijd.
Referentiespanningsschakelingen kan men opbouwen uit discrete
componenien, maar de moderme monoiithische
referentiespanningsbronnen zijn doorgaans wel veel gemakkelijker te
gebruiken. In bepaalde applicaties zijn de duurdere, zorgvuldig
afgeregelde hybride referentiespanningsbronnen ongeévenaard. In
dit artikel geeft de schrijver een overzicht van een aantal recente
monolithische en hybride precisie-spanningsreferenties. Eerst wordf
een samenvatting van de grondvoorwaarden gegeven.

Nauwkeurige referentiespanningsbronnen
moeten weliswaar de grootst mogelijke |
stabiliteit bezitten maar hoeven geen grote
uitgangsstroom te kunnen leveren. Zono-
dig kan de maximale uiigangssiroom altijd
worden vergroot door een uitwendige tran-
sistor, Viergroting van de ultgangsspanning
is sieeds mogelijk met behulp van een
comparator in een eenvoudige terugkop-
pelschakeling.

Gebruikt men een referentiespannings-
bron in combinatie met een 12-bit A'D-om-
zetier, dan kan de laatste 2 = 4096 ver-
schillende spanningsniveaus digitaliseren.
Elk van die spanningsniveaus besirijki
100/4096 = 0,024% van het volle span-
ningsbereik. Daaruit volgt dat de gebruikie
referentiespanning, ook op langere ter-
mijn, een stabiliteit moet bezitten die aan-
merkelijk beter is dan 0,024% van de uit-
gangsspanning omdat hel anders gean zin
heeft om een 12-bil A'D-omzetier te ge-
bruiken. Er bestaan monolithische referen-
tiespanningsbronnen waarvoor een lange-
termijn-stabiliteit wordt ificeard van
0,01% (= 100 ppm). Deze waarde geldl
overigens alleen als temperaluur, belas-
fing &n voedingsspanning constant zijn.
Voor de koretermijn-stabiliteit worden
zelfs nog belere waarden gepubliceerd,
bijvoorbeeld 0,001% per maand, Dit getal
zinkt achter in het niet bij de temperatuur-
coéfficiént die wel van 0,00003 lot 0,01%
°C (0,3...100 ppm“C) kan bedragen.

De temperatuur in een laboratorium en van

| veel apparatuur daarin kan (mits goed oni-
worpen) op werkdagen gemakkaelijk 1ot bin-
nen ca. 10 *C constant worden gehouden,
in de referentiespanning ontstaan daarbij
fluctuaties van 0,0003%: tot 0,1%. Releren-
tiespanningsbronnen die voor het volle mi-
litaire temperatuurgebied van =55 °C ol
+150 “C zijn gespecificeerd, kunnen over
dit traject echier in de uilgangsspanning
fluctuaties tot 2% te zien geven. Duidelijk is
dai dit absoluut onvoldoende zou zijn voor
gebruik in een 12-bit A/'D-omzetter. (De
hiervoor gencemde  waarde wvan
0,00003%C is tot +85 *C alleen van toe-
passing op de —in het volgende bespro-
ken — LM199 en is een nominale waarde.
Boven deze temperafuur is de nominale

| waarde 0,0005%"C en de maximale waar-
de 0,0015%~C. Over het hele tempera-
uurgebied gezien is het verloop in de refe-
rentiespanning dus ongeveer drieé maal zo
groot als die voor gebruik met een 12-bit A
D-omzetter nodig zou zijn.)

Uit het voorgaande volgt dus dat de tempe-
ratuurcoétficiént van een referentiespan-
ningsbron een van de grootste bronnen
van fouten kan zijn tenzij die spannings-
| bron op een betrekkelijk constante tempea-
| rafuur kan worden gehouden.
De belastingsstabilisatie ligt bij een veran-
| dering in de belastingsstroom van 1 mA
doorgaans in de orde van grootte van 0.1
tot 2 mV. Maar zelfs die 2 mV is voor een
| bron die 10 V levert nog maar 0,02%. Een
| zorgvuldig ontwerp van de schakeling
dient ervoor te zorgen dat veranderingen in
| belastingsstroom veel kieiner blijven dan
1 mA, mﬂnl de invioed van de belasting-
ssiabilisatie kleiner kan worden gehouden
De stabiliteit van de uilgangsspanning lig
| over het hele werkgebied van de voedings-
spanning doorgaans in de grootte-orde
van 10 mV. Deze waarde in de orde van
| 0.1% lijkt misschien groot maar in een
| goed ontworpen schakeling is het meestal
I gemakkelijk om ervoor te zorgen dat geen
sterke voedingsspanningsfluctuaties op-
treden. Wordt daarenboven de referentie-
spanningsdiode zell uit een gestabiliseer-
de voading gevoed, dan zijn geen proble-
mean fe verwachten.

ELEMENTAIRE
REFERENTIEBRONNEN
Een van de eenvoudigste typen refarentie-
bronnen werkt met een voor lemperatuur-
veranderingen gecompenseerde zener-
dioda. Daarioe worden in serie met da ze-
nerdiode een of meer in voorwaartsrichting
geschakelde siliciumdioden opgenomen,
zodat de temperatuurcoéfficient van de 2e-
nerdiode op effectieve wijze wordl gecom-
deor de legengesield gerichle
coéfficiént van de diede(n) in voorwaarts-
richting. Dergelijke zenerdioden hebben
doorgaans een werkspanning van 6lot 7 V
en dienen om oplimale prestaties te kun-
nen leveren bij de aanbevolen stroom te
worden gabn..lm.

Fig. 1. Opbouw van de door Nalional Semiconducior onfwikkelde zenardioda waarhij el door-

| slaggebied zich onder hat opperviak van het kristal bewinal.




Hoe is de KWALITEIT ol isoac

van uw voeding?
Electronische belasting van KNIEL toont het u.
Deze elecironische belasting maak! hiet mogelijk
voedingen te onderzoeken op:

GARRLERRRTRRIN Rk s Ouclllersn

0880 Q| @
DX R 3

SCANNERS SCANNEREAARRTEN
= Met deze electronische * [EEE inerfsce sandsard * 4% B matrix
belasting kunt u ook voedingen-, accu’s- baltlerjen *  matrix, 1-, 3-, of 4 poal * grote stroom: B A ¥
* 3 scanmodes: confinue, sngle, *  hoge spanning: 1000
pulserend testen van 4 - 350 V DC, max. 10 A startstop . .m.. h.uql - | of 2 poal
*  programmearbane scansnelbaid " tharmakoppa
BHDEJBG- 35252 voor * 18 1D linen baschikbaar * lage stroom < IpA 10" Obmi
- * impger mogelijkheid polatieweerstand
*  darum an real-time Kok * lage spanning < 200 nV na 1
*  badisningsvriendealijk min, 10" Ohm-isclatiewearmand
% " F o ey = S
| — Alleen Keithley biedt deze variéteit an flexibilitedt.
MODELEC - -

Postbus 181, 6710 BD Ede - ¥ Instruments B.V.

. 4 — Keithioy
Telex 37053 - -;:!i-.( : .' i/ KEITHLEY 0 A% Oainchem

Telafoon 01830-28577
... schakelend bater. Telex 24684
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Zo heeft Philips een reeks dioden bestaan-
de uil de typen BZC 10tot BZV 14 (65 V
+5%/2 mA) waarvan de temperatuurcoéf-
ficiénten lopen van 0,01% tot 0,0005%C.

Een soorigelijke serie, BZX90 tot BZX94, |
levert dezelide spanning met overeenkom- |

stige temperatuurcoéfficiénten maar weard
ontwikkeld voor 7,5 mA. De JEDEC-typen
TNB21 en de TNSBTT zijn vrijwel identiek
en hebben een temperatuurcoétficiint van
minimaal 0,0005%~C.

Een assortiment precisie-referentiedioden
van Standard Reference Laboralories Inc,
{VS) heaft over een gebied van 25 "C fol
45°C een temperatuurcoéfficiént wan
0,0001%~C en een stabiliteit van 0,0005%
tot 0,009% per jaar. Deze dioden kennen

voor B4V £5%2mA en |

ultvoeringan
6.2V £5%7.5 mA.

Nafional Semiconducior heefi ploniers-
werk verricht aan een techniek waarbij ter
verbetering van de stabilitelt en voor een
geringe ruis gebrulk wordl gemaakt van
"sub-opperviakie”-zenerdioden. De op-
bouw daarvan is geschetst in fig. 1. De
daarmee verkregen stabiliteil en lage ruis
zijn een gevolg van het feit dat de doorslag
in de "massa” van het silicium-materiaal
opireadt en niet aan het opperviak van het
kristal. Een dergelijke zenerdiode wordt
toegepast in de LM729 en vormi daarin,
samen mat een bufferschakeling, een dio-
de met @en nominale spanning van 6,9 V
en een temperatuurcoéfficiént van
0,001%°C (LM1284 en LM3294) tot
0,01%"C (LM32901).

Voor de referentiespanningsbronnen ult de
LM199-reeks gebruikt Mational Semicon-
ductor een soortgelijke zenar. Op het kris-
tal daarvan is een temperatuurstabilisator
opgenamen die de kristaltemperatuur op
90 °C houdt. Hierdoor wordt de invioed van
fluctuaties in de omgevingstemperatuur op
de referantiespanning teniet gedaan. Ac-
tieve schakelingen verlagen de uitgangs-
impedantie van de LM188totca. 0.5 ; de
nominale uilgangsspanning is 6,95 V.
Voor de opwarmtijd die nodig is om een on-
nauwkeurigheid van 0,05% te bereiken,
wordt voor deze spanningsbronnen 3 s op-
gegeven. Door het voor verwarming beno-
digde vermogen is hat totale door de
LM199 vermogen groter dan
dat van andare monolithische referantie-
spanningsbronnen. Bij voading vanuil @an
30 V-bron en een omgevingstemperatuur
van 25°C wvraagt de verwarming een
siroom van maximaal 14 mA en bij =55 °C
maximaal 28 mA. Tijdens het opwarmen
ireden hogere siromen op.

National Semiconductor rapporteert dat de
raferentisspanning van de LM199 bij tem-
peratuurcycli over een fraject van 25 °C tot
150 *C minder dan 50 pV veroopt. Stan-
daard referentiedioden vertonen onder de-
ze condities veranderingen van 1 tot 5mV.

in tegenstelling tot dioden in een gewona
glasomhulling heeft mechanische span-
ning op de aansluitdraden van een LM193

ELEKTRONICA B4/3 47
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Fig. 3. Ugangsspanning van de ADSS0K als
funclie van de lemperatuur (Anaiog Devices).

geen verandering in de referentiespanning
tot gevolg. Referantiaspanningsbronnen
van het type LM1989 zijn voorzien van aen
polysulfone thermische afschermmantal
om het benodigde verwarmingsvermogen
te vermindaran,

BANDAFSTAND-REFERENTIES

In de meeste referantiespanningsbronnen
wordi een bandafstand-referentieschake-
ling toegepasi, zo gencemd omdal de ver-

Fig. 2 Bandafstand-referantieschakeling [Analog Devices),

kregen referentiespanning wordi bepaald
door de bandafstand van het silicium van
de desbetreffende haligeleider. Omdat de
bandafstand afhangt van de eigenschap-
pen van het haligeleidermateriaal wordi de
langetermijn-siabiliteii ervan in principe
niet aangetast door de opperviakiever-
schijnselen die bij conventionele zenerdio-
den instabiliteiten veroorzaken, Ook een
verschijnsel als opperviakleruis neemt
daardoor af.

| De basis-emitterspanning Lke van een pla-

naire siliciumtransistor die een collector-
stroom |- en een lekstroom | voer, wordt
bapaald door de vergelijking

kT

| Une = — - In (le/ke)

9

Hierin is &k de constante van Boltzman, Tde
absolute temperatuur en g de eenheidsla-
ding van een elektron. | neemi| exponen-
tieel toe met de temperatuur en dus heeft
Us een constante negatieve temperatuur-
coéfficiént van ca. =2 mV/~C.

Bij de bandafstand-referentieschakeling in
fig. 2 gaan we ull van een situalie waarbij

Fig. 4. De ADS580 a's spanningsreferentie in esn DiA-omzefiar (Analog Devices).
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DE AD7560
een DC naar DC omzetter in CMOS

van
ANALOG DEVICES

Eigenachappen:

Uitgengsapanning: =5V,;=10V;=15¥ «10V ;+15V
Powar supply rejectie Vref/Vdd: * & mV/V typ
Yoedingsspanning: + 5 Volt
Temperatuurgebied: - 25 *C tat + 70 *C.
Behuizing: 16-pena dual-in=1ine

On-chip - 10 Volt referentie

L —I B o

. i i B O | cosssmaras | i
Onze AD7560 is een nieuws monolithische OC naar | iy i Iy |
DC omzetter met maar liefst 5 wverschillende — 1 T
uitgangsapanningen, die wij wvoor U in een -
1é-pena behuizing hebben ondergebracht. | é—‘j}“\‘%-‘ﬁ = !
Hierdoor is het mogelijk geworden om betrouw-
baar én betsalbaar venuit Us + 5 ¥ loglische SR
spanning £ 5 ¥, £ 10 ¥ &en * 15 ¥ te genereren P
voor het wvoeden van b.v. Op-smps en AD-DA I pns ¥
omzetters. Py 12 De ¥
Matuurlijk hebben wij de AD7560 voor U wit- [—u
gevoerd in CMOS met een "on-chip" temperatuur- i T apmss ._*}""_l R
gecompenaserde - 10 V referent leapanning. e ] R e
Kortom, onze AD7560 is een veslbelovende sn te- =] [ap—
vens lasg geprijade DC near DC omzetter. ,,,,.,"-5 L.:._: . ‘F%'
Prije: AD7S600N HFL. 21,80 (10-24 stuks)® g C1 ol S o
*Cebaseerd op 1 U.S,. dollar is HFl. 3,07. +—{v] o e it

1:;:-.-'- L — = BT PR

Wacht dasarom niet, maar vraag vandasg nog onze Wt =M =Pl et — NV Biafsrwicer Ostpunt

uitgebreide AD7560 documentabtie aan.

BUN Stuur mij compiets informatie over de AD7560 ANALOG
N - A DEVICES
WAYOQUT IN FRONT

Btr.:.
Bon in enveloppe ronder postregel naae: Bansluwwegy 27, 4B 5J Dosterhowi, tel.. 016320 - 51080, telin ; BAS47.
Analog Devices Benalux, Antw, or. 18, 4900 WEB Dosterhout

Pl G i e i PRI & R e
Tal.:
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de emitteropperviakte van transistor TS2
acht maal groter is dan van TS1, De waar-
den van R7 en RA zijn gelijk en de terug-
koppeling van de schakeling zorgt ervoor
dat door deze weerstanden gelijke siro-
men naar TS1 en T52 lopen. De lekstroom
l: van TS2 zal echier acht maal groter zijn
dan van TS1, wal aanleiding is fof een ver-
schil in basis-emitterspanning over A2, ge-
geven door;

Ulh - UIIEI -
(kTig) In (k/c) — (KTig) In (1781 ) =
{kT/g) In B

De waarde van R2 wordt zo gekozen dat
door T51 en door T52 da vereiste siromen
lopen, namelijk met een gelijke waarde van
{kTigR2) In 8. Door R1 vioeit een twee
maal zo grote stroom en dus zal de span-
n'mg over deze weerstand gelijk zijn aan
2(kTR1/gR2) In 8. Voor A1 en R2 kunnen
zodanig waarden worden gekozen dat de
bassisspanning Ul; gelijk wordt aan 1,205
V, wat overeenkomt met de brandafstand
van silicium geéxtrapoleerd naar het abso-
lute nulpunt.

Opgemerkt dient te worden dat de span-
ning over A2, namelijk (kT/q) In 8, die even-
redig is mat de lemperatuur, wordt gedesid
door een tactor R1/A2 en opgeteld bij Uge
T51 mel een negatieve tampearatuurcoaffi-
ciént. Op deze wijze wordt @an spanning
varkragen die, althans in theorie, onafhan-
kelijk is van de tamperatuur. In de praktijk
moalen bapaalde tweade- en derde-orde-
verschijnselen worden gecompensesard
om volgens het bandafstand-principe
spanningsrelerenties met zear lage tem-
paratuurcoéfficiénten te kunnen vervaardi-
gen. In de afgebaelde schakeling wordt de
bandafstandspanning Uz mat aen factor (1
+ R4/R5) vermenigvuldigd om een hogeare
referentiespanning aan da uilgang te ver-
krijgen.

In het nu voigende overzicht worden refa-
rentiespanningsbronnen besproken van

@an aantal fabrikantan dia nog niet aan de
orde zijn geweast.

ANALOG DEVICES

Tot de eerste door Analog Devices gepro-
ducearde monolithische referentiespan-
ningsbronnen behoorde de 2.5V AD580-
sarie met drie aansluitingen. De zeven ty-
pan uit deze serie besirijken de milifaire en
commerciéle temperatuurgebieden waar-

voor als temperatuurcoéfficiént wordt op- |

gegeven 0,001%C tot 0,0085%C maxi-
maal. Deze typen zijn gemonteerd in een
TO-52 behuizing. Het kenmerkend tempe-
ratuurgedrag van de ADS80K, die voor een
temperatuurgebied van 0...70 °C wordt ge-
specificeerd, is uitgezet in fig. 3.

De referentiespanningsbronnen van hed
type ADS80 worden gevoed met spannin-
gen tussen 4.5 en 30 V (absolute maxima-
le waarde 40 V), kunnen 10 mA uilgangs-
stroom leveran en hebben een nominale
ruststroom van slechis 1 mA en maximaal
1,5 mA. Hierbij word! gebruik gemaakt van
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gen bandaistand-referentie. Fig. 4 geefl
het schema van een ADS80 als referantie-
spanningsbron voor een 12-bit D/A-omzet-
ter van het type ADSE2Z.

De ADS81 is een monolithische met een la-
ser afgeregelde 10 V spanningsreferentie
mei drie aansluitingen: ingang, massa en
uitgang. De zes typen waaruit de ADSB1-
sarie bestaat bestrijken de commerciéle en
de militaire temperatuurgebieden met tem-
peratuurcoétficiénten wvan 0,0005, 0,001,
0,0015, en 0,0030%°C. Ook in deze serie
is bandalstand-referentie loegepast. Zo-
wel uitgangsspanning als lemperatuur-
coéfficiént worden met behulp van een la-
ser op de chip algeregeld. De tolerantie op
de uitgangsspanning varieert van +5 mV
voor de ADSSTU tot 30 mV voor de
AD581J en de ADSBTS.

Fig. 5 toont de AD581 met een uitwendige
potentiometerschakeling waarmes de uit-
eindelijke uitgangsspanning van 10,000 V
tol ep 1 mV nauwkeurig kan worden inge-
steld. De tabel geeft de invioed van deze
potentiometer op de temperatuurcodtii-
ciént. Anderzijds kan men de regeling ook
gebruiken om de uitgangsspanning be-
wust iets [ 30 mV) ten opzichte van de no-
minale uitgangsspanning van 10 V te ver-
schuiven. De maximale uitgangsstroom
bedraagt 10 mA bij 25 °C, maar over het

Fig. 5. Fjnafregeling van de AD581 (Anaiog
Davices)

| hele temperatuurberaik is dat 5 mA. Hat
verloop van de uitgangsspanning van een
ADS81 als functie van de temperatuur is
| geschetstin fig. 6. Door de laser-afregeling
verschilt deze kromme totaal van die in
fig. 3 voor de ADSBO.

De schakeling in fig. 7 toont hoe met een
varmogens-darlington 2NE040 op een ge-
schikte koelplaat de uitgangsstroom van
de ADS81 zodanig kan worden opgevoerd
dat een nauwkeurige referentiespannings-
bron wordt verkregen die bij 10V lot 4 A
kan leveren. De aangegeven condensator
van 0,1 uF is alleen nodig als de belasting
een aanzienlijke capacitieve component
heaft. In het geval van een zuiver reéle be-
lasting wordi door het weglaten van deze
condensator een verbeterde hoogfre-
quent-onderdrukking bereikt,

Een andere ioapassing van de ADS5B1 is
geschetst in fig. 8, waarin deze wordt ge-
| bruikt metl ean van de 10- en 12-bit A'D-
omzatters uit de AD7520-sere. Is de ver-
sterker @an AD308, dan bedraagt de totale
ruststroom nominaal 2 mA. In deze scha-
keling wordi de +10 V uitgangsspanning
van de ADSB1 door de versterker'omzet-
ter-configuratie geinverieerd om een wuit-
gangsbareik van 0 ... =10 V te verkrijgen,

De AD584 is san van de nieuwere releren-

Fig. 7

. Nauwkeurige keling voor
+10 V4 A {Angiog Devices).
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Fig. 6. Temperatuurkaraklensiiek van de ADS81 en ADS584 (Analog Devices).
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2400 SERIE

DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN

DE NIELUMWE
NORMEN

Opvolgers van de 465B:
Nieuwe normen voor 150 en

300 MHz oscilloscopen

Vergelijk Tek's nieuwe

2400 serie draagbare oscillos-
copen met hun sterkste con-
current: hun vm}rgﬂngaf

LI
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250 en 500 MHz hetgeen de
inzetbaarheaid varruimt tot ver
voorby de vertikale bandbreedte,
Cursors met digitale uitlezing
maken het meten eenvoudiger
dan ooit en beperken de beno-
digde tijd tot een minimum.
Ue cursors kunnen worden
gebruikt voor het snel en moete-
005 meten van paramelers als
spanning, tijd ‘rc-que:'.nra
verhouding en fase. En wanneer
het puur om de resuliaten gaat,
levert de vertraagde tijdbasis een
nog grotere nauwkeurigheid
:“'-lc‘tf ascilioscopen bieden
een keur van iriggermogedijkheden
Auto, Norm, Sir ghe b:u..n;-rl.'_;n;' &n
de nieuwe ’t..!:-.: vel modus voor
net astomatisch nggeren op elk
signaal boven de S0Hz, Bovendian
kan getriggerd worden op elk van
de vier kanalen, waarbi) de trigger
holdoff variabel is iof tenminste de
duur van de totale tijdbasis
'..'I-I-.1F-L l“-'l'l"\. |-|1F| Fll |r
Cndanks het scala me ;
ljkheden dat u geboden word?,
blinken de oscilloscopen uil dood
eefvoud van bedening, welke
inepassing u ook kiest En over de
f.'i-.'"J'J'-'-'lJ.':l.':r"-l_"I[} kunnen we kort
zijn: 3 jaar volledsge garantie
I(i]h en pordeel zelf over de
nieuwe normen voor 150 en
300 MHz oscilloscopen.
Vrijblijvende documentatie ligt
voor u klaar.
Bel 02968-1456 of stuur een

open,
s "nr*fr.v.l-. sgrde envelop naar
Tektronix Holland N.V.,
Antwoordnummer 8538
Ne0VE Baghoevedorp

The answer
by any Measure

Tektronix
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*De aftakiing 2.8 W word! indern gebwu il ais
insteipurd an mag b geen van de afregeiin-
gen mawr dan 100 mY varanderen

Fig. 8. Litgangsspanningen van de AD584 (Analog Devices).

tiespanningsbronnen van Analog Devices

ingestelde waarde van 10V wvan

en is uitgevoerd in een B-pens TO-99 be- | +5 mV ot £30 mV van de nominale waar-

huizing. De vier mees! gebruikte spannin-
gen=2500Y, 5000V, 7500V en
10,000 V = zijn te kiezen door programme-
ring van de aansiuiipennen. Om een grole
nauwkeurigheid te bereiken wordt de chip
met een laser algerageld. Ook voor afrege-
ling van de temperatuurcoéfficiént van de-
ze monolithische schakelingen wordt een
laser gebruikt,

MNaasl de mogelijkheid de uitgangsspan-
ning e kunnen programmeren is de AD584
voorzien van een aansiuitpen waarover de
schakeling met een enkel signaal van ge-
fng vermogen kan worden in- of ullge-
schakeld. De ruststroom bedraagt nomi-
naal 750 wA (1 mA maximaal) in ingascha-
kelde, an slachis 100 pA in uitgeschakelde
toestand. De schakeling kan 10 mA bij
25 °C leveren en 5 mA over het hele tem-
peratuurberaik. De ADS84-serie bestaat
uit zes schakeli met werschillende
temperaiuurbereiken en -coéfficiénien.
Fig. 6 geeft de lemperatuurkarakieristiek
ervan. De temperatuurcoéfficiénien van de
ADS84 lopen ulteem wvan 00005 iof
0,0030%C terwil de uitgangsspanning bij

de kan alwijken. Voor de langetermijn-sta-
biliteit wordt 0,0025%1000 uur opgege-

ven.
Het principeschema van de ADSB4 is ge-
geven in fig. 8; de nominale uitgangsspan-
ning van 10 ¥ verschijnt aan aansluitpen 4.
Doorverbinding van de pennen 2 en 3 voor
respectievelijk 2,5 V en 5,0 V geeft een uit-
gangsspanning van 7.5 V, terwijl bij door-
verbinding van pen 2 met uitgang 1 een uit-
ning van 50V wordt verkre-
gen. Wordt aansluitpen 3 met de uitgang
verbonden dan levert dal een spanning
van 2,5V op. Al deze mogelijkheden zijn
zonder het gebruik van extra onderdelen
beschikbaar. s echier meer dan &én uil-
gangsspanning nodig, dan moet als buffer-
frap een operationele versterker mal een
versterkingsfactor van 1 worden opgeno-
man.

Fig. 10 toont hoe de ADS84 door tussen-
komst wan een transistorschakeling op

wijze door een TTL-logicasig-
naal kan worden geschakeld, Gaat hef
TTL-signaal "hoog” dan komt de transistor

Eopuache wgeng
e
i FEFATT
W
|
Fig. 10. De AD584 (Anaiog Devices) als scha-
keignde spanmingsreferentie me! bahuip van
senvoudige fransistorschakeding

in gelaiding en moet da spanning aan aan-
sluitpen 5 tot minder dan 200 mV afnemen
om ean uilgangsspanning van nul voll te
varkrijgen. Moet de AD584 tijdens dit uit-
schakelproces een stroomtransiént kun-
nen verwarkan, dan dient die door de inge-
schelste weerstand van 100 Q te worden
begrensd, lenzij een restspanning van
0,7 V acceptabal is.

In plaais van een ADS81 kan in een scha-
keling als in fig. 8 natuurlijk ook een ADSE4
worden opgenomen. In de schakeling in
fig. 11 daarentegen is de AD5B4 als zener-
diode gebruikt waarbij de aansluitpuntan
Us en U zijn doorverbonden en van pen 4
een referentiespanning van =10V kan
worden afgenomen. Deze spanning wordt
toegevoerd aan de ingang voor de referen-
tiespanning van de CMOS A/D-omzettar
ADTST0 en geeft deze een een nauwkeu-
rig goﬁaﬂnimrd en stabiel bereik van 0 1ol
+10V.

Een andere referentiespanningsbron, de
AD589, van dezelfde fabrikant is een twee-
punts 1,2 V-versie met een stroomberaik
van 50 pA tot 5 mA en een uitgangsimpe-
dantie van 0,6 £2. De zeven typen van deze
serie bestrijken temperatuurcoétficienien
van 0,0001 tot 0,001%"°C bij uilgangs-
spanningen van 1,200 V tot 1,250 V. In de-
ze schakeling wordt gebruik gemaakt van
ean bandafstand-referentie. De ADS89
kan ook worden toegepast om andere uit-
gangsspanningen e genereren. De een-
voudige schakeling in fig. 12 laat zien hoe
mel behulp van deze referentiebron een
ullgangsspanning van +10 V wordl ver-
kragen.

De ADT401 en ADT403A zijn goedkope
driepunts 2,5V spanningsbronnen met
bandafstand-referentie in een 8-pens DIL-
behuizing. Door middel van laser-afrege-
ling ks hier op de uilgangsspanning van no-
minaal 2,5V een lolerantie van =10 mV
bereikt. De temperatuurcoéfficient be-
draagt maximaal 0.004%C (0,0025%~C
voor de A-serig),
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Wardar vermeldt hat programmu van Ana— “:

log Devices ook hybride schakelingen voor
een breed scala van referentiespanningen,
Zo is dea AD2700 een +10V refarentie-
bron, de AD2701 een =10 V referentiebron
terwijl da AD2702 zowel U SSpannin-
gwan +10 V als van —10 V kan leveren.

laagste temperatuurcogfficiént van de-
ze saere is 0,0003%"C.

FERRANTI

Ferranti kan twee referentiespannings-
bronnen in TO-18 behuizing leveren waar-
in bandatstand-referentie wordt toegepast.
Da AN423T is een 1,26 + 0,06 V-uitvoe-
ring met een temperatuurcoéfficiént van
0,01%~C. De werksiroom bedraagt 1,5 ol
12 mA en de wisselstroomweerstand no-
minaal 0.5 0 (maximaal 1 £2). Parallel aan
de AN423T moet een condensator van 100
nF worden geschakeld.

Ferranti produceert ook het type ZN458dal
een ultgangsspanning van 2,54 V leverl
over een groot siroomgebied van 2 fot
120 mA. De temperatuurcoéfficiént is
0,003%"C.

HARRAIS SEMICONDUCTOR
Harris Semiconducior infroduceerde in

Fig. 11. Referentiespanningsbron voor
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| 1979 de HA1600-serie referentiespan- |
ningsbronnen waarin als referentie sen ze-

nerdiode van hel "buried layer -type fun-
geerl, De HA-1B00, HA-1602 en HA-1605
Ziin +10V precisie-spanningsreferenties
in een 14-pens DIL-behuizing. Met behulp
van een laser wordt de uitgangsspanning

| afgeregeld tot binnen 10 mV van de nomi-

nale waarde. Door gebruik van een verwar-
mingselement heeft men temperatuurcoél-
ficiénten kunnen bersiken van respectie-
velijk 0,000135, 0.00027 en 0,000325%/
°C. Als opwarmtijden vanal de temperatu-

| ren—55, +25 en +125°C specificeer! de la-

brikant resp. 180, 60 en 30 seconden, De
daarvoor bﬂr‘lﬂd-lgﬁﬂ verwarmingssiromen
zijn 120, 100 en 20 mA. Deze spanningsre-
ferenties zijn voornamelijk bestemd voor

| toepassing in 12-bit A'D-omzetters.

Harris Semiconductor vervaardigt ook de
typen HA-1610 en HA-1615 met een uit-

| gangsspanning van +10 V enin een ronde

metalen omhulling. Als referentie fungsen
een zenerdiode, maar er wordt geen ver-
warming foegepasi. Maximale tempera-
tuurcoéfficiénien  zijn  respectievelijk

| 0,0003 en 0,0005%"C. De maximale be-
| lastingsstroom is 10 mA (dit in tegenstel-

=10 V mat AD584 an pen DiA-omzetter (Anaiog Devices). |

AQTERD

Fig. 12. GebuMerde +10 V voeding (Analag
Davicas).

Fig. 13. Vibeding voor +10 V met afregeimo-
{Harns Semiconductor),

ling tol het maximum van 2 mA in andere
spanningsreferenties van Harris). Als op-
warmtijd wordi opgegeven 1 s vanaf 25 °C
of 3 5 over het gehele temperatuuriraject.
De vitgangsspanning ligt binnen 5 mV van
de nominale waarde van 10 V. Ock deze
referenties werden voormamelijk ontwik-
:::I woor gebruik met 12-bit A'D-omzet-

Infig. 13 is een HA-1610 of HA-1615 weer-
gegeven in een schakeling mel een een-
voudige potentiomeler-instelling. De op
aansluiting 1 aangelegde spanning be-
draagt nominaal 15V (aanbevolen mini-
male en maximale waarden Zijn 12 en

| 30 V). De condensator aan aansiuiting 2

dient voor ruisbegrenzing terwi) de con-
densator aan pen 4 de bandbreedte be-
paalt.

HYBRID SYSTEMS

Het programma van Hybrid Systems (VS)
vermeldt vier gebufferde referentiespan-
ningsbronnen voor 10 V, ondergebracht in
TO-899 behuizing. De AE75-1 heefl een
maximale temperatuurcoéfficidnt wvan
| 0,0005%°C terwijl die van de RE75-2
unnzs*m: bedraagl. Beide referentie-
| spanningsbronnen bestrijken het voor
| commerciéle toepassingen gespecificesr-
de lemperatuurgebied, De typen RE75-18

| @n R675-28 zijn voor het militaire tempeara-

tuurgebied besternd en hebben sen maxi-
male lemperatuurcodfficiént van 0,001 en
0,0045%~C.

INTERSIL

Intersil produceen de ICLE06S-serie 1.2V
referentiespanningsbronnen waarvan de
temperatuurcoéificiénten uiteenlopen van-

| af 0,001 (de ICLBOSIA) tot 0,01%~C (voor

de ICLBOGSD), Dit zijn spanningsreferen-
ies volgens het bandafstand-principe.
Hoewel de corspronkelijke serie Is uilge-
voerd in een hermetische TO-52 behuizing
met twee aansluitdraden, is sedert kort ook
een serie in plastic behuizing verkrijgbaar
(de ICLBOSSACA tot ICLBOGIDCA) mat
dezelfde temperatuurcoéfficiéntan. Hat
stroomberaik loopt van 50 wA tol 5 maA.

De schakeling in fig. 14 laat zien hoe ean
ICLB06D in combinatie met een buffarver-

Fig. 14. Gebufferde +10 V voeding (infersil)

: e




B.E.M.-SBC5A
6502 Basic Computer

voor een B.E.M.-SBCSA single board compu-

TIE: f 100~ excl. 18% BTW.
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met rommable extended basic (16K)

TOEPASBAAR DOOR IEDEREEN
DIE IN BASIC
KAN PROGRAMMEREN!

B E.M.-SBC5A
single board basic systeem

® 1EEyte extenced BASC
m EPACEM

® Eén USART 2651 ) woor senale
OOFTHTIL ST

8 2 - 1EKbyie satische o (Edn VIA (5522 mal 20 paralsl 10
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& 4 — BAEEyte EPROM
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& BASIC incl. EPROM

optonasl armaar i EPRTM

r sftwane Bl g QPO RAMTRI SOOI BE
pakket voor BEM-PRIDGL GRAPHIC commandn’s
EPRCH T WRARDDOES P GRRBranEn van
maochuie. P i COmgiEa s Aftskdrgn
rcPEsineaks op de R Wi
SBC S woedan » Do GRAPHIC BASIC optie kan

AT allaan el wonen in

& BASIC progiairema | G it Ge BEM
Eunnan diesid i EPFRDR GRAFHIC systesm sasrtor
gazul wordan an danma (BEM-GRAPHIC-1 418 sr BEM
onmaddelk Llgemd GRAPHIC- 15
it dian

HET B.E.M. MODULAIRE EURO-
KAART SYSTEEM OMVAT MEER DAN
35 VERSCHILLENDE MICROCOMPU-
TER APPLIKATIE KAARTEN VOOR
OP 6502, 8800 EN 6809 GEBASEER-
DE SYSTEMEN

PRIJS: slechts f 1.215,- excl. 18% BTW,
ter met 4Kbyte RAM en 16Kbyie Extended

Rommable BASIC in EFROM. Inclusial
handboek. Meerprijs GRAPHIC BASIC OP-

Voor meer details: BEL 02972 — 3965 of
Schrijf naar Brutech Electronics

l‘F!TEEHIHIlTEH

H||‘Brutech Electronics

Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen

Telefoon 02972-3965 Telex 18576

Um st
Radll;agiggugen

als u componenten
bedoelt.

Het aanbod in componentan van Radikor
groeit met de dag

Componanten zoals connectoren en
IC-sockets, flatcables, prinfrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, frafo’s
en tallers, noam maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoearingen
an waardes. En 2o nodig custom made.

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere aantallen.

Vraog eens documentatie aan voor, ..

Bijvoorbeeld IC-sockets:

... met speciale hoogwaardige kontakten
in tinftin, goud/tin of goud/goud, die volledig
vergelijkbaar zijn met een gedraaid kontakt
Een protassioneal kwallteitsprodukt van het
wereldfabrikaat EMC.

(Cok in “low cost” uitvoering met dubbelzijdige
kontakten),

Jgr\_)J_:g(J_ig

Equivalent
voor componenten

Radikor Electronics b.v,. Postous 50004, 1305 AA ALMERE
Telefoon 03240 - 12554, Telex 70209
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Fig. 15. Voeding voor spanningen van =88 tol | Fig. 16. Nauwkeurige blokgolf-bagrenzings-

+6.9 V (Nationa! Semiconduchor).

sterker LM108 een spanning van +10V
kan leveren. Deze uitgangsspanning kan
met de afgebeelde potentiometer van 1 kQ
worden afgeregeld.

NATIONAL SEMICONDUCTOR

National Samiconduciorfabriceert behalve
hybride referentiespanningsbronnen ook
een assortiment monolithische typen. De
LHOO70 en LHOG71 zijn identieke hybride
schakelingen die een nauwkeurige refe-
rentiespanning wvan 10,000V  resp.
10,240 V leveren. Deze laatste waarde
houdt verband mat het getal 1024 (= 27).
Vioor de onnauwkeurigheid van de uit-
gangsspanning wordt opgegeven +0,1%
bij 25 °C en £0.2% of 0.3% over het hele
temperatuurgebled.

De hybride spanningsreferentie LHOO75 15
een programmeaarbare schakeling die met
behulp van é&én uitwendig aangesioten
weerstand efke positieve voedingsspan-
ning lussen 0 en +27 V kan leveren. Daar-
naas! kan de schakeling zonder verdere
externe componenten wvaste uitgangs-
spanningen leveren van 5, 6, 10, 12 en
15 V mat aan onnauwkeurigheid van 0,1%.

De LHOO7E ks een identieke referentie-
spanningsbron die met éen uitwendige |
weerstand negatieve spanningen tussen 0
en =27 V kan leveren en zonder uitwendig
aangesloten weerstand vaste spanningen
van -3, -5 -6, -8,-9,-12 -15en—18 V.
De algegeven spanning word! bij deze re-
ferenties geselecteerd door doorverbin-
ding van de desbetreffende aansluitpen.
Bij elk van deze schakelingen kan met
twee externe weerstanden de begrenzing
van de uitgangsstroom nauwkeurig ussen
0 en 200 mA worden ingesleld. Deze hybri-
de schakelingen werden voormnamelijk ont-
wikkeld voor gebruik in nauwkeurige voe-
dingsapparaiuur.

Tot de monalithische spanningsreferanties
van Mational Semiconductor bahoren de
1,22 V referentiespanningsdioden LAM113
(militair typa) en LAM313 (commaearcigle ver-
sie) met ean doorslagspanningscoafficiant
van 0,01%°C. Hiern wordt gebruik ge-
maakt van bandafstand-referentie. Ge-
noemd werd reeds de sene LM129329

schakelng (National Semiconauctor).

mel "sub-opperviakie”-zenerdiode.

Fig. 15 toont een eenvoudig applicatie-
| schema met een LM129 en een LM108A.
Met de 10-slags potentiometer kan de uit-
gangsspanning nauwkeung worden inge-
steld tussen —6.89 en +6.,8 V.
De LM199/299/399-serie, de “A"-versies
daarvan en de LM3933 met inwendige var-
warming voor een lage temperatuurcoétii-
ciéint werden al gencemd en besproken.
Het toepassi ied wvan dergelijke
. schakelingen is achter niet alleen beperkt
| tot nauwkeurige wvoedingapparaten. Zo

geeft fig. 16 een voorbeeld van het gebruik

van ean LM199 in een schakeling die een

blokgolf levert met nauwkeurig gedefineer-
| de amplitude.

PRECISION MONOLITHICS

Pracision Monolithics produceert een refe-
rentiespanningsbron van het type REF-01
in verschillende kwaliteiten. Zo heeft de
REF-01A een temperatuurcoétficiént van
0,0003%~C. Dit is een referentie voor 10 V
die bijzonder geschikt is voor gebrulk in
nauwkeurige voedingsapparatuur en in A/
D-omzetter-applicaties. Daarbij is voorzien
in een afregelmogelijkheid waarmee de uit-
gangsspanning over een gebled van £3%
kan worden gevarieerd.

| De REF-02 is een soorgelike precisie-
spanningsreferentie, echter voor +5 V an
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Fig. 17. Stapelen van spanningsreferentias
van hat type REF-0T om hogere witgangs-
spanmingen te varkrigen (Pracision Mono-
fithics}.

variabel over £6%. In tegenstelling tot de
AREF-01 is de AEF-02 niet alleen als refe-
rentisspanningsbron te gebruiken maar,
met het uitgangssignaal aan aansluit-
pan 3, ook als temperatuuropnemer.

| Beide schakelingen kunnen door “stape-

len” worden gecombineerd ol referentie-
spanningsbronnen voor hogere uitgangs-
spannningan. Zo kan de schakeling in
fig. 17, waarin drie REF-01's zijn gebruikt,
spanningen van +10V, +20V en +30V
leveren (elk met afregelmogelijkheid). Elk
redelijk aantal schakelingen laat zich op
deze manier combineren, zodat uilgangs-
spanningen van meer dan 100 V kunnen
worden gerealiseerd. In de gegeven scha-
kelingen worden de 10 V- an 20 V-stabili-
gatoran gevoed vanuit de 30 V-referentie-
voeding zodal deze twes uitgangsspannin-
gen vrijwel onafhankalijk zijn van fluctua-

! Fig. 18 DVA-omzetrer mat batterjvoeding (Pracision Monolitics),
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kers te bermkan met uw advertentie
m Databua het gezaghebbende
YOOI [miCTo-computer-
rﬂduuﬂk. dat door naglaﬂueg alle
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waordt

Bel voor informatie, een proefl
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of voor het direct opgeven van uw
E]d-.rm'tmhs naar Geert Vooren van

uwer Technische Tidschriften in
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ties in de hootdvoadingsspanning.

Een andera toapassing van deze referen-
tiespanningsbronnen is geschetst in
fig. 18, ean vanuit een batteri] gevoade D
A-omzettar

Micro Power Systems (VS) levert een refe-
rentiespanningsbron van het type MP5531
die identiek is aan de REF-02 terwijl de
MP5532 het equivalent s van de REF-01.

SILICON GEMERAL

Silicon General vervaardigt de SG1503
2503/3503-serie van 2,5 V referentiespan-
ningsbronnen die leverbaar zijn in B-pens
DIL-omhulling maar ook in een TO-39 om-
hulling met dne aansluitingen. Dit produkt
is uitwisselbaar met de (hiervoor al bespro-
ken) ADSBO en met de Motorola MC1503
1403

SPANNINGSSTANDAARDEN
S0ms kan men een spanningsstandaard

ELEKTRONICA B4/3 57

nodig hebben met betere specificaties dan
van monolithische of hybride spanningsre-
feranties. CODI Corporation (VS) produ-
ceart voor zulke gevallen enige zeer sta-
biele spanningsrelerenties die echier wel
veal groter en duurder zijn dan monalithi-
sche of hybride typen. Zo levert deze fabri-
kant "Certa Cell”-produkien als vasiesiol-
remplacant voor de standaand relerentie-
cel. Deze resks kent uitvoeringen mel
spanningen van 101800 V £0,002% en
10,00000 vV £0,001%. Een "Master Rele-
rence” van dit type heefl een maximale
temperatuurcoéflicient van 0.0002%~C en
een maximale afwijking van de gecertifi-
ceerde uitgangsspanning van 0,002% per
jaar. Een en ander wordl gedurende wvijl
jaar gegarandeerd. Soorgelijke doch
goedkopere versies zijn eveneeans lever-
baar, maar met ca. 25 maal slechtere spe-
cificaties (bijv. 0,005%~C an aen veroop
tot 0,05% per jaar)

Cena-cellen hebben het voordeal boven
standaardceilen dat ze niet worden bain-
vioed door konsiuitingen, mechanische
schokken of extrame temperaturen. Wal
moeten Ze mal wisselspanning worden ga-
voed. Ze kunnen uitgangsstromen fot
10 mA leveran

Dezelfde fabrikant vervaardigt ook de
"Trancell"-spanningsrefaranties die aan
nog hogere eisen voldoen. Zo leven de
Trancell-lll  uitgangsspanningen  van
10,00000 V en van 1,01850 V, initieal af-
geregeld 1ot op 0,0005% en met ean tem-
paratuurmalicianl van 01 ppm~C
(0,00001%°C) @n een stabiliteit van
0.0003% per jaar. Hoewel deze standaard
300 x 400 = 210 mm meet, bestaan er
ook aanzienlijk kleinare uitvoeringen mel
minder stringante specificatias.

MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE
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Monteren van halt- en esndprodukten

Enkelgiuks 8n seriewerk

Modifhicabie van standadrd handelsapparaliir

Tevens verkoop van ultrasonore meeLappara tuuf

Onze specialisatie, moderne apparatuur
en langdurige ervaring garanderen U:
KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

47681 TC Zevenbergen
Telex 41605 - APR

Zomerland 28
Tel. D1680 - 24400
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HET HP1980 OSCILLOSCOOPMEETSYSTEEM...

Verhogi

van

produktiviteit

en produktkwaliteit

door automatisch testen.

2
T 1]

programmeerdare Osciloscoop
vormdigitizer, een universele
teller en analoge rators.

Het resultaat is een flexibel, automa-
tisch meetsysteem waarmee u alle kanten
uit kunt dankzij de HP-IB (Interface Bus).

Met dit oscilloscoop-meet-
systeem test u sneller.

Deautomatisering vantestprocedures
verhoogt de produktiviteit. Fouten die
ontstaan doorverkeerde instelling, onjuis.
te interpretatie en dergelijke komen niet
MEET VOOT.

Hewleu-Packard heeft een uitge-
breide software-bibliotheek beschikbaar.
Ook voor talrijke specificke toepassingen.

-t r. -]

tivity Network.

Testgegevens van de produktie kun-
nen met igimnaﬂe van andere afdelingen
van uw befé'ijf in één database worden

inte :
ok Eeﬁrgfli'k gegevensbestand kan
de totale pruclu!cu’ viteit van uw bedrijf bij-
zonder gunstig beinvloeden.

Ontdek hoe u uw produktiekosten
kunt verlagen en vraag nu de brochure
"The 1980 System' aan.

Een telefoontje is voldoende. Bel naar
Amstelveen 020-472021 (toestel 164), of
Eindhoven 040-326883. U kunt ook een
briefie sturen naar Antwoordnummer 57,
1180 VB Amstelveen.

+- | f |
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HPIR: miet slechis IEEE-488, maar bardware,
documeniaiie en ondersienreing. D borisie
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SERVO
VERSNELLINGS-/HEL-
LINGSMETER

Dita introducearda on een
niguw type senvo lingsop-

nemer, type QABDD van het
fabrikaat Sundstrand (VS). Met
deze is men
in staat om vanal DC (0 Hz)
versnelingen te melen met een
rasolutie van 5 pg. Omdat bij
juiste positionering de
rwaariekrachtversnelling van de
is ook

opnemee irillingsanalyse (modale
analysa) te doen van bijvoorbeeld
gebouwen, bruggen en werkiulg:
bouwkundige constructies. Omdat
werkelijk vanaf 0 Hz wondt
gematen is hat mogelijk om
zowel slatisch als quasi-statisch
halling te meten,

Ini.; Difa Banelux BV, Heerbaan
222 4817 NL Brada [076)
Ti0144,

SOLID STATE
TEMPERATUUR
DATALOGGER

D Tattistade tharmische
datalogger van Onset Compuler
Corp. kan lemparaturan meben
tussen de —41 en +B5°C met een
resolutie van een 0,5°, Het
apparaal, sen “stand alona”
systeem in sen enkele behuizing
van 22 ® 5cm, kan 4000

R s S R

maetingen in een interm gehaugen
opslaan mel programmesrbans
imtervaltijden van 5 seconde ot &
wur, Hel geheel wordt gevoad
| door vier Al alkaline batterjen,
| walke sen ononderbroken
werking gedurande eéen jaar
mogeligh maken,
De Tatthetale wordt via een
RS232 lijn op een computer
aangesioten (300 baud) teneinde
de analyse van de data mogedijk
te maken, Sofware voor de IBM
Personal Computer is
beschikbaar. Eventueie niet

ikté gaheugenruimtbe kan
gebruikt worden voor anderg
aanduidingen, zoals fild, dag,
lokatie, anz.

Inl.: Jet Benelux, Visseristraat
78, 1180 Brusse| (02) 672 34 33.

| MULTIMETERS

De T-serle van Beckman
vereganwoordigt het laageprijsde
gedeelte van het multimeterpro-
ramma van deze fabrikant.
nisuwe T-serie bied! hoge
specificaties, en is in een modem
en solide jasje gestoken. Het type
T100B heeft een basisnauwkeu-
righeid van 0.5%; voor de T1108
geldt sen basisnauwkeurigheid

van 0,25%, lerwijl dit iype
bovendien over ean peak-hoid
functie beschiki, Deze peak-hoid
functe warkt op alle stroom- an
spanningsbereiken, zelfs nadal
de meeisnoeren zijn losgenomen.

Baidae typan Zijn voorzien van sen
zoemer voor dogrmeting op hed
gehoor an van een draaischake-
laar, waardoor moeitalpos en
loutioos kan worden afgelezen.
Een separate batterij- an
zekeringruimte maakt verwisse-
ling van batterij en zekering tot
ean eenvoudige en veilige
handeling

inl.: BY Dipde, Hoilaniaan 22,
3526 AM Litracht (030) 884214

KLEINSTE DIGITALE
MULTIMETER

Pantec ntroducesr sen kleine
digitale multimeter type ZIP, met
een 34 digit LCD-aflezing en een
automatische baraikomschake-
laar,

He! ergonomisch ontwerp van dit
insirumant is mogedijk an
door de ontwikkeling van sen
"universgelies!”-microprocessor.
Speciaal voor hat esnvoudig
meten aan elekironische
schakelingen heath daze
muttimeter een “Dalahold™

| tumctie, waardoor de meting kan

worden vasigehouden en later

worden algelezen,

| e ZIP kan automatisch van
0...500 VAC an DC an van
0...2000 ki} weerstandswaarden

| in alk wier baraikan malan,

| Bovendien ks deze tester voorzhan
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van ean “buzzer” voor geleiding-
stesl,

Zoals het bij een digitale
miultimeter behoort worden verder
aangegeven:

= aulomatische polariteit

- overbelasting;

- batterijconditia;

- symbolan: V, ki3, AC, DC,
BATT, -, buzzer.

De ZIP bevat twee 1,5V
knoopbatierijan en verbruikt
slechts 3 mW. De multimeter
wordl complest met ean
schokbestendige kunstsiof
houder geleverd

inl.;: Carlp Gavarzi Praxis BV,
Pantac D¥vision, Willam Barantsz-
siraat 1, 2315 TZ Laiden (071)
217014,

VHF/FM-ZENDER

Voor de verzonging van grotere
gebleden met VHF-FiM-radko
breidde Rohde & Schwarz zijn
VHF-FM-zenderprogramma mef
Tondvi van 50 W..10
KW uit met de 20 kW-klasse. De
steraczander NU421A1 voor hat
frequentieberaik

B7.5 MHz,..108 MHz bestaat uit
twee bakanda an weraldwid
oegepaste 10 kW-bulzenzenders,
waarvan de uilgangsvermogens
in ean cantrale kast wordan
samengevoegd. Naast sommeer-
an omschakelsenheden beval de
kas! twee zenderirappen
SU155RA2 en twae niauw
ontwikkelde 100 wail versterkers:
VU215, De hoge betrouwbaar-
heid van deze zenders berust op
een uiigebreld reserveconcept.

Bij storing van een eindversierker
word! deze automatisch of op
afstand badiend van de 3dB-
koppeling algeschakeld. Hierdoor
staat aan de urlgang van de
Zender nog sieeds 10 kW ter
beschikiing. Vardens
magiregelen voor gnonderbroken
programmabedrifl zijn sen
dubbele voeding alsook een
voortraadreserve, waarbij sen
auiomatische omschakeling in de
cenirale inschakelsturing een van
de beide gelijke voorirappen
(stuurzanders an 100 watt
varstarkers) uitikiast,

ini.: Rohde & Schwarz Nederand

BV, Maarssenbrogksedik 5A,
3808 AN Maarssen (03485)

60324,
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Draadgewonden Weer- ¢

standen van DALE...

de CW-2B-13

A-6 watt
12 Tad Mmm
@1 ahwr- W0 bopbum

onmiskenbare topklasse voor nog minder geld.
uit voorraad leverbaar.

ook via onze distributor:
Multicomponents - zoetermeer
tel.: 079-410141

DALE

De Buizerd Electronica B.V. is ean
toonaangevende leverancier van componenten
voor de elekironische industrie

Voor onze buitendienst hebben wij behoelfte aan
ean actieve

SALES ENGINEER

Voorwaarden voor een goede vervulling van deze

functie

— MTS/HTS niveau

- |eaftijd: ca. 25-35 jaar

- representatiel optreden

- kennis van de Engelse taal

— bazit van het rijbewijs B-E

- @nige jaren commaerciéle arvaring in aen
vergelijkbare functie
woonachtig in het westen of midden des lands

posthus B5502 Sollicitaties, lietst

2508 CE DEN HAAG voorzien van pasfoto,
tel DTO0-4BR509 richten aan de directie:
lex 31708

technische handelmaatschappi

U buizerd elecroniza bv

Meyn Waighing Systams B.V. is een bedrijf dat
weaegapparaiuur onfwikkelt en bouwt ten behoeve van de
aigran-, pluimves- an aanverwanie verwerkingsindusine,
zoek! op korte termijn in verband met de uitbreiding van
tal van actviteilen aen

Software-ontwikkelaar m/vr.

voor de micro-processorssysiemen GB00/GB0S voor
industriéle toepassingen, ter ondersteuning an uitbraiding
van de huidige software-aldaling

Men zal ondermear belast worden met het bijhouden van
de reeds bestaande programma’s an het ontwikkeben,
lesten en begeleiden van nieuwe programma’s, waarbij
arvaring in hardware betreflende de 6800-familie sen pré
IS

Tevens zijn wij op zoek naar een
Hardware-ontwikkelaar m/vr.

voor de microprocessorssystemen 88006809 voor
industriéle Ioepassingen, lér onderstauning van de
elekironica-afdeling. Men zal ondermeer belasi worden
mel de verdere ontwikkeling van peripharals voor de al
bestaande hardware-systemean

Bakandheid met het ontwikkelen en testen van
MICIOPrOCessorssysiemen, alsmede ean goede kennis
van de BB00/GB0Y systemen is gewensi

Voor beide functies word! gedachi aan iemand met
enige jaren arvaring, H.T.S-opleidingsniveau en goede
kennis van de modeme ialen. Leeftid: circa 30 jaar.

Voor de juiste kandidaat ligt een uillerst zelfstandige
functie met grosimogelijkhaden in het verschiet. Goede
honorerng, afhankelijk van opleiding en ervaring. Goede
secundaire arbeidsvoormaarden

Geinteressesrd?

Stuur uw schriftelijke sollicitatie naar:

MEYN WEIGHING SYSTEMS B.V.

Lay. de heer J. Huist
Postbus 16
1511 AE Qostzaan
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TMOS FET'S VOOR
ENKELZIJBANDTOEPAS-
SINGEN

Motorola heaft aen viertal HF
TMOS-FET s vermogentransi-
storen voor ineaire toepassingen
ontwikkesd. De MAF148 en
MRAF150 leveran respectievelijk
30 'W en 150 W bij 30 MHz en
ean 50 V voadingsspanning. Da
MAF138 en MRF 140 geven
gveneens 30 Wen 150 W
uitgansvarmogen bij 30 MHz,
echier bij een lagere voedings-
spanning van 28 V

Deze nisuwe TMOS FET's
bieden balangrijke voordelen als |
ean hoge versterking, een hoge
ingangsimpeadantia, ean laag [
ruisgadrag an aan lage
intermodulatievervorming.
Bovendien bieden TMOS FET's
een regelbare versterking, die
niet bestaat in bipolaire
technologie

Maar verwachting zulen daze HF |
vermogancomponanian snel
worden geaccepleerd in 558
grondsiations, marine- an
luchivaari radic-apparatuur,
Da MRF138, 140, 148 en 150
hiabben een versterkingsbarelk
van 15 tot 18 dB bij @an
intermodulalievervorming van
slechis —60 dB

Motorola Lid., European Litera-
ture Center, 88 Tannars Drive,
Biakelands, Milon Keynes
MK14 58P, VK,

GEKLEURDE RIJGBARE
AANSLUITKLEMMEN

Miguw in het verkoopprogramima
van Augal zign de in B verschil-
lenda kleuren leverbare rpgbare
aanshuitklemmen. Deze kligmmen,
“Jelly Baans” ganaamd, worden
door een dochterfirma van Augal
elabriceard: nameanlijk Read
vicea Inc. V5.

D losse klemmen zijn willakeurig
aanrigbaar waarbl da kieur van
de kiem aan de aderkleur kan
worden aangepast.

De aan alkaar geregen klemmaen

Cl'i

kunnen mel ean kKiein
handgereedschap weer los
gemaak! worden,

Er zign B verschillende aansluit-
mogalijkhadan leverbaar
schroefaansiuiting, schroefaan-
sluiting met geisoleerde of niet-
geisolaarde stekeraansiukting,
met gelsolearde of niet-
geisoleende Wire-WWrap
aansluiting, met PC aansluiting,
mel gelsolesrde of niet-
geisoleerde soldeeraanskuiting.

Alle klemtypan zijn leverbaar in

| de maten 38" (JBE serie) en 7

16" (JBT serie)

Hel voor de kemmen gebruikie
isolatiemaieriaal is viambesiendig
nylon en voldost aan de UL-norm
Bdv-0.

De JDE serie is geschiki voor san
varmogen van 20 A300 V. terwijl
de JBY saerie geschiki is voor

20 A'600 V. De schroetaansiui-
tingen zyn geschikl voor
aansivitingen van 0.5 mm? tol

4 mme [AWG 12-22 )

Ini.: Augat GmbH, Wastendsiras-
s8 272, 8000 Minchan 21
(08F)157TE085.

FAST RECOVERY
EPITAXIALE DIODEN

International Rectiier heeft haar
programma witgebreid mel een
reeks "fast recovery” apilaxiale
dicden, kortweg FRED's
md.

hatiky dioden zijn niet geschikt
voor toepassingen boven de
12 V. FRED's daarentegen zijn
leverbaar in een bereik van 100..,
200 V. hebben een laga Ve an
ean herstediijd van 35...60 ns

Da FRED's van international
Rectifier dragen de Pro Electron
code en zijn beschikbaar in de

/4
A

S00D57/64, DOTO-220 an DO-5

behuizing

ini.; BV Diode, Hollantiaan 22,
3526 AM Utracht (030) 884214

SNELLE
GELIJKRICHTERS IN
DUBBELCHIP

| UITVOERING

Motorola introduceeri een serie

zear snelle dubbeichip gelijkrich-

ELEKTRONICA 843 61

terdioden in TO-220 behuizing
Zo'n dubbels chip vervangt twee
axiale 3 A componenien, die
normaal gesproken op een
koelptaat mosten worden
gesoideard, zodal Kan worden
baspaard op montagekosten,

De typen MURBOSCT,
MURE10CT, MUREB15CT en
MURE20CT wormen ean halve
brugschakeling an kunnean & A
verwarken (3 A per dicde) bij een
behuizingsiemperatuur van 130°C
an een omgevingslamparaluur
van T0°C

Dankzij de platinaverbinding van
hat halfgeleidermaleriaal is de
maximale leganwaansharsialtjd
35 ns bij een lage tegenwaaris-
siroom bij legenwaansspan-
ningen 1ot 200 V, zonder kans op
thermische instabilited,

D "ultrafast’ vermogengedijkrich-
ters zijn ideaal voor ipepassingen
met lage stroom, hogere
uigangsspanningen in
schakelende voedingan an Zijn
tewens bruikbaar in inverters an
als viegwialdsodan.

Inl.; Molorola Lid., Euwrppean Lile-
ratura Canire, 88 Tanners Drive,

Biakelands, Mition Keynes MK14
58P, VK.
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keu ringsmedewerker'

De afdeling Kust- an Scheepsradio (KSR van
hat Directoraat Radiozaken van de Centrale
Directie der PTT isjelast met de organisatie
van het maritiem mobiele radioverkesr. het toe
zicht op de ultrusting van schepen m.b.t
communicatie en slekironische navigatie-appara
tuur, o8 tolstandkomeng van intarnationale voor-
schriften alsmede met de controle op de na
leving hiervan, Binnen het bureel dat de
nautisch technische beledsvorming en de type
kauringan wverzorgt, s plaats voor een eerste
medewerker (m/v] bl de groep Typekeunngen
met als standplaats Zoetermeaesr

Uw werkterrain

U draagt zorg voor de typskeunngen op grond
van techrische en operaticnels spacificates, van
de door het bedrijfsleven ter keuring aange-
boden communicatie-apparatuur en van alekiro
nische navigatie-apparatuur. Verder stelt u
kﬂullﬂﬂﬂiﬂﬂﬂﬂ&ﬂ op &n wordt uw inbreng
verwacht bij het opstellen van keunngseisen en
msatmathoden

De werkraamheden worden in BAMENWErking
met sen tweede keuringsmedewsrker verncht
onder lsiding van de groepschel

Onze wensen
Wij vragen het diploma Elektronica technicus

NERG, of kennis op sanrelfde niveau. Tevens
heeft u ervaring met_{schesps-radiocommuni-
catie- ean slektronische navigatie-apparatuur,
beschiki u over sen kritische instelling, het
vermogen tot analytisch denken en goede
contactuele eigenschappen,

U heeft goede kennis van de Engelse sn Duitse
taal en een passieve kennis van de Franse taal
Varder bent u in het bezit van het rijbewis BE.
Bekendhedd met technische en operationele
aspecten van de maritieme radioverkeersdienst
strekt tot de aanbeveling

Wat wij bieden

Aan deze functie is een minimum salaris verbon
den van f 2905 - en sen maximum van f 3726,
bruto per maand, Jaarigks heett u recht op 7% %
vakantietoesiag en ten minste 23 vakantisdagen.

De sollicitatie

Voor nadere inlichtingen kunt u zich wenden tot
ing. W.J. Helwig, chet Nautisch/Technische
Beledsvorming, telefoon (070) 75 72 26

Uw schriftelijke sollicitate kunt u binnen

10 dagen na verschijningsdatum wvan dit blad
ongefrankserd rchten aan:

Personeslsdienst Cantrale Directia der PTT
Postbus 30000

2500 GA 's-Gravenhage

ptt centrale directie

—
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VERVOLG

UNIVERSEEL
TOEPASBARE
KTV-CAMERA

Met de TV-camera K 85
introducesert Siesmens oen
compact gebouwda klsurenca-
mera op basis van de driebuizen-
lechniak, dia als stationaire on
als drasghanse CAMEera kKan
worden gebruiki. Deze camera
gesft ook onder ongunslige
ichiomstandigeheden nog
briljante beelden. De bediening is
eenvoudig en de camera kan met
enkala handgrapan wordan
aangepast voor gebruik buiten de
studio en vice versa. Hal
bedisningsgemak en de
muplsslr'rgsmogeli;khman
Kunnen nog worden vergroot door
speciale aanpassingen

D K 85 kan, afhankalijk van de
gewenste ioepassing, met
diverse 273-inch baeldopneeam:
buizen wordan ungerusi,
bijvoorbesld plumbicon, diode-
gun-plumbicon, pasecaon of
chalnicon, Hel afbuigsysieeam is
rodanig uitgevoerd dat de buizen
kunnen worden verwissald
zondar de afbuigeanhaden &
damoniangn

'Dp- o8 CAMmEera Kan aen Iwan wi-
zoekermonitor met studiokwalibeit
&n een beelddiagonaal 4 of

12 cal 4 of 12 cm worden
aangebrachl. Deze zoekermonitor
iz onontbearijk voor de regisseur
om bijvoorbeeld by live-opname
aan ander beald (special affect)
van buitenal op de zoekermonilos
ta zetten (dubbalbeald)

De camera is uilgerust met een
prisma woor de kleurscheaiding
met san dialragma van 1 ; 1.4,
rodal zelfs zeer lichisterke
objectieven kunnan worden
gebrulkl @n sen exira varsierking
van + 6 dB ol + 12 dB
bilgeschakeld kan worden.Dif
garandeen ook bi) ongunstige
lichtomstandigheden een goede
kleurkwaliledl ondanks asn
begransde bandbreedie.

Door de ABC-regeling {Automatic
Beam Coniral) worden nalicht-
efleciean an overbelichtingen door

TELECOMITILTICATIE

spoilights gretendeels gecompen-
seard. De dynamische nafocuse-
ring maaki een optimale
hofizoniale en verticale scharpla-
verdeling over de lotale
bealdopperviakia mogelijk

Als voedingsspanning voor de
diverse componenten van de
camara is san rogenaamde
Genlock-impulsgever ingabouwd
zodat synchronisatie ook mogelijk
s door middel van ean axtern
synchronisaliesignaal - zoals
Black Burst (synchronisatie-en
kleurdraaggolisignaal) of het
samangestelds videosignaal - tan
behoceve van het mengen van
signalen van andere camera's of
besldbronnen.

Hetl de geintegrearde Genlock-
impuisgever kunnen bovendien
cok professionele installaties
worden gesiuurd. omdat deze,
oversenkomstig de geldends TV-
narm, ean gasynchroniseerde
kleurdraaggoll leveri met sen
ofiset van 25 Hz.

In dé standaarduitvoening kunnen
de diverse instellingen allean mel
de hand gsbauren. Maar omdat
de camera opgebouwd is uit
componanien, kan deze Dok
worden geleverd mel sen extra
componen! waardoor de

objectieven door middal van
sensomatoren wordan ingesiald
De camaraman kan zich dan
volledig op de opnamen
concentreran omdat hi| zich
dankzi] die automatisening niet
mel routinematige instehwerk-
zaamhaden hoalt bazig te
houden

Om de ideale instelling te
bareikean, wordt de camera
auvlomatisch op de optimaakege-
ling geschakeld, waarbij het
diafragma van het objactiel serst

ELEKTROMICA B4'3 63

op de algemane lichisterkte van
de scene wordt ingesteld, pas
daarna waordt automatisch hat
wilnveau geregeld

Het instellen duurt ongeveer 1
saconde &n wordl door aan
knipperende LED-indicatie voor
het videoniveau op de zoakermao-
nitor @n op hat bedienngstabiesu
aangegeven.

Om de bealdkwaliteit nog verder
te verbeleran kan de camera ook
met dynamische convergentie
worden geleverd. Hierdoor
worden fouten in de rastendek-
king van de beeldkaders nog
varder laruggebrachi.
Desgewens! kan ook een
verficale aperiuurcormectie worde
ingebouwd om de scharpte van
het beeld en de detailschasding ir
de beeldverticalen extra fe
vergroden

De K 85 TV-camera kan door zij
modulaire opbouw en de ge-
pruikie VLSl-schakeliechniek zes
flexibel worden toegepast. Da
EE‘FI:I&L'—IE an roouuste Douw
maken ham geschikl voor de
rware gisen die hat dagelijkse
gebruik aan een camera steli

Ini,; Siermens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 B8 Den
Haag (070) 782782

Eiun snjgeesscschap

SCHEDE

PRINTBLOK-SCHAAR

Type 1009702 en 100801302

Do prinbiokschanl ewWol DONGEr vOORErwarming
Prriplalen O 5 SIOperivln 6N aDOCEANE HE o sen
wiak ApEaTaal dal Dakt oo she werslatsl [e plammaal
is BO0 = 500 mm. De hooghe & 150 mm. Een verslaa
o versteibare aansiag met mastindeling waarbongl
S e BN MARNARIE PR

Do Ll IDACNAST ham POnOes mosns Lt o talsl wor
CHITT GARTRHTI DT Pl TN RN Vil e BpareschE
rusmi. Chlima kan ook wi de vrije hand sorden gasne
cen. Ml de schanr kan rechi, ™ booiien, mngs Fos
e an U-geien wonden gesneden. Woor Fel maker:
Wil Wisparng in het medden van plalen, wordt sers!
sen gat geboond van 10 mm woor het invoene wan het
mas. Voo de slekldnaches ndusing o deld BEFRE
RN welgh 80 G007 i weeliRdshes Gan DnMmELaar

RATIONEEL WERKEN;

HOGE PRESTATIE

int. Handealsondarnaming WEVERS b.v
GROMAUSESTRAAT 150 7533 BR EN-

POSTBUS 376 7300 AJ
TELEFOOMN 053-318041°




PRODUCT APPLICATION ENGINEER

electronics engineering

Intergraph is de teonoangevends leverancier von op dit gebied te handhowven, is het noodzokedijk
CADSCAM systemen. Sinds 1977 is onze omzef en om voortdurend op de hooghe te zn van de
winst verviervoudigd: in 1982 groeide onze omazel nieuwste ontwikkelingen. Om deze reden heeft
met meer dan 7% tot 450 milloen gulden, woar- men besloten over te goan ol de canstelling van
van een derde deel buiten de Verenigde Stalen een Product Applications Engineer voor de

werd gersalisesrd; de winst steeg met 5. Clifers, Europeon Support Division in Hoolddorp.

die voor 1983 nog gunstiger zullen uitvallen.

Deze markt occeptatie is het gevolg van onze
voortdurende inspanningen op het
gebied van research & development:
in 1982 12.5% von onze omzet,
Morkt occeptatie aok, danksy de
uitgebreide support en service

die wij onze gebruikers geven,

Intergroph beschikt over diep {
goonde kennis op het gebied f
van slectronic design, voort-
gekomen vit Intergroph's

&
eigen behoeften aan PCB \\\ b
= b
AN

onbwerp en produkhe. 5
Om haar voorsprong L

DE FUNKTIE & DE EISEN e S T L

e

Recruitment Partners

COMPUTER RELATED RECRUITMENT

Simon Lever / Peter van de Graaff / Leo Meijjer
Lange Houtstroat 23, 2511 CV 's-Gravenhage, tel. 070-650916
363, Avenue Louise, BTE 13, 1050 Bruxelles, tel. 09-322-6 48 4255
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GRAFISCHE TERMINAL

Het hart van het Cadmus 2200
grafisch terminal systeem wordt
rmd door ean snelle
controller met een O-bus
intarface voor loepassing mat de

ELEKTRONICA B4/3 &5

Elite kunnen door alkaar gelezen
worden

De leassnelheaid is ongeveer 300
lekens par saconde, wal
nearkomt op 250 A4 formulieren
pOr uur,

i iFORITIHTIE
VERLLERRAITIG

|
:

Cadmus 9200 serie computers
van PCS.

De gegevensoverdracht vindt
plaats onder DMA met directe
adressearmogalijkhaden naar hat
volledige geheugen van de
r_‘omputar.

D controller zelf baval aan
68000 CPU (10 MHz), 128 Kbyte
RAM en 16 Kbyte EPROM

Het geheugen kan 1024 x 1024
poigls bevatten, waarbi 224 lijnen
zijn gereserveerd voor additioneal
karaktargahaugen, aangozien hel
bealdscherm slechts BOO lijnen
kan weargevean. Hel beald wardl
mal aan snathedd van 7o
halfbealden per seconde
opgebouwd an is Nikkaroos,

De terminal zelf is ontworpen
naar engonomische eisen en
beschikt over san aansiulimoge-
ligkhebd voOr SEn muis

De beschikbare software, onder
UNIX system |1, werkt woor

gimpele routines lokaal in de
controlier. Omvangrijke pakketten
zoals bijv, GKS (Graphic Kemal
System) worden uitgevoerd in het
geheugen van het Cadmus 5200
COMPUIBFSYSleam,

Daar de computer via de O-bus
direct toegang heefl tot hat
geheugen van de conirolier, is
efficiante communicatie tussen
verschillende programmapak-
ketien gewaarbargd.

Hel Cadmus 2200 sysieem
emuleart zowal VT100 als
Tekironix 4014. De software
pakketten GKS en PLOT 10 zijn
beschikbaar als standaard
interface voor grafischa
ISEpaSSINgSprogrammatuur

ini.: BV Diode, Hollantiaan 22
3526 AM Utrecht (030) 884214

BLADLEZER

De Totec 5000 cptische lezer 2at
getypte of geprinte tekst om in
B8N VOO e computer leasbare
worm

Als hel gaal om aulomatische
Qegevensververking van mel sen

schrijfmachine vervaardigde tekst,

blael ar tol op haden wainig
anders over dan de informatie
nogmaals met behulp van een
toetsenbond in 12 voaren.
Bestaande bladiezersystemen
stellan meastal stringante sisen
aan het schriftsoort, de formulie-
ropmaak en de drukkwalibeit om
gen flaxibele werkwijze mogelijk
e makan

De Totec lezer onderschaid! zich
van deze systemen door een
hoge tolarantegraad. Doordat er
geen Dyronders 56N aan oe
formulieropmask worden gesteld,
kunnen bastaande formuliercon-
cepten gehandhaald bljven. De
uitstekende leesprestaties zijn
@an derde argument om de
huidige invoerwijze te evalueran
an al te zetten tegen de snelle en
kostenbesparende invoer dia med
de Tolec bladlezer mogedijk is

De Totec 5000 leest de getypte
tekens van gawona schiifma-
chines. Diversa schriftsoorten,
bijv. OCA B, Courier an Prestige-

Zowel 10 als 12 tekens per inch
alsmede de gebruikelijke
regelatstanden van 3, 4, 5en &
regeks par inch wordan probleem-
loos geaccepleend

De Totec bagint te kezen op een
instalbare afstand vanaf de
bovenzipde van de bladzjde. De
linker kantlipn kan eveneens
worden ingesteld of geprogram-
maerd. Motities in de kanilign of
hiet briefhoofd kunnen op deze
wijze worden genageerd

Mel san speciaal teken kunngn
afronderlijke woorden respektie-
velijk delen van een zin
ondandrukt wordan

De Totec 5000 negser met rood
aangabrachie carmachies. Hiandoor
is het mogelijk het originele
concepl via de Totec lezer in hat
tekstveryarkende systeam in e
VDETEN BN vervolgens de
gewansie wigzigingen via de
tekstveryarker gan b brangen
Ook hel telexverkeer kan dankzij
de Totec 5000 geoptimaliseeand
worden

Ini.: Farringon Dala procassing
Holland BV, Ziflweg 1, 2013 DA
Haarlem {023) 319003, tst. 22

VOEDINGEN

DC / DC CONVERTORS R94

INGANGSPANNING
UITGANGSPANNING :
WITGANGSTROOM

GUNSTIGE PRIJS

9 tot 35V

B, 12, 15V + en-, instelbaar
1.5 1ot 5A

GEHEEL METALEN HUIS.

»
o TEKELEC LKA ARTRONIC)

POSTBUS 63, 2700 AB ZO0ETERMEER. TEL. 079 - 310700




viiegveld ypenburg — rijswijk (z-h)

CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

mel 8. 15, 25, 37 of 50 kontakien
mogelijkhedan om e combineren met
codax, hoogstroom an'ol
hoogspanningskontakien

soldesr, dipsoldeer (haaks en recht),
wirg-wrap, crnmp an bandkabetaansiuiting
in diverse kwaliteiten, zowel commercieel,
mil-spec (MIL-C-24308 QPL) als
ruimtevaarspacihcalies

ook aen uilgebreid scala van Accessoires
uil voorraad leverbaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.
W 0 mear walan, asn brochure enal

prijslifst onfvangen, materiaal besielien? Bel
dan onze doorkiesnurmmers 400.(787) of

avio-diepen bv

tel. 070-400922 telex 32030

Adverteerdersindex

Belangrijke teléloonnummers
Adpearieniiaresarveringen

H. Srnsank 05700-9147T1
BAateriaagl O57T00-9 1653
Aanwagen bewlisnummans OST00-81470
Vragan over betalingan 05700-01 484
Hoold sdverene-explotatie

L Havelaar

Adwertising representatives

M. P rgio Sakut

Wayrne Green Inbermatonal,
Patarborough, NH (3458
Li5A

(BO3G24-9471

Nir. John Rgymant

oo F A Smyth & Associsies Lbd
Z3A Ayirmier Parade.
London N2 OPO
Lirmfad hmgdo.-rl

107 ) 3405058

Mippon Kessoku Inc
fco mr. Y. Yamamoo)
PO box 410

Cantral Tokya 100-91
(03 202-007

Japan

Adveriante-opdrachian wornden uilpawiard overean-
komstig onae leveningsvoorwaanden, gedeponseid ler
Grffie van de Arrondssamanisrechibanken an de Ka-
mErs AN Koophandel

AMP 24 APR 57
Analog Davices 37, 48 Aurigma 20

Avio Diepen 5, 66 Manudax 6, 12, 22
Meijn Waighing Systems 60
B&O 13,30 Microtronica 28
Boums 4, 5 Modelec 18, 46
Brady 10 Muiderkring 12
Brutech Electronics 54
De Buizerd Electronics 20, 60 Ohmtronics 44
Burr Brown 16
PTT 62
Compcontrol 6, 22
Radikor 42, 54
Difa Benefux 4 Rodel 20
Diode 26, 42
Distec 44 Simac Electronics 39,40, 41
Smitt 18
Gould Inc. 0-3 Softkey 7
Hartogs 29 Techmation Electronics 52
Hawlett Packard 0-2, 58 Technax 26
Technical Tools &
IHK 44 Tekelec Airtronics 65
Intergraph 64 Tekironix 14, 38, 50
Intronics 28 Tetraco 18
ITT Components 46
Varilec 43
Keithiey 46
Klaasing Electronics 22, 0-4 Wewvers 63
Klaas 60

Koning en Hartman 21, 36, 57
Koning en Hartman (bijsluiter)
KTT 56

Landis & Gyr 10

Maichus 12




enwoordig de gangmaker
2KILrc ?'

“Gould natuurlijk.”

Op het gebied van elektronika is Gould tnel er

aan het worden. = '
Omdat de onderneming zich concentreert opﬁﬂps MMJ& voorde
industriéle toekomst van Europa van essentieel belang zijn.— — - = '

De zes produktengebieden, die de kern van Guufdkmﬂawmﬂﬂdfge
32-bit minicomputers, fabrieksautomatisering, test-en memaﬁwummmn del’ensre-

elektronika, en elektronische componenten en materialen, - .

Gould is van plan z'n produktie en verkoop in Europa in detum“me paarjaar o
verdubbelen; en investeert om dat doel te bereiken op overeenkomstig niveau in Europese
kapaciteit en vaardigheden.

Als resultaat zult u zonder twijfel steeds meer over
Gould horen.

Voor verdere inlichtingen over onze onderneming, onze -) G U U LD
groei-strategie en onze produkten, gelieve u zich te wenden tot:

Gould, Afd X7, Jan van Eycklaan 2, 3720 AB Bilthoven, Nederland. Electronics




Draagbare (E)PROM Programmers

met oog voor de toekomst

BYiL

PEW 7000

Het PKW 7000 mainframe is @en universale programmaear
in een compacte behuizing met editing mogalijkheid.
Bovendien is de PKW T000 vanwege zijn standaard TTL
level serigle interface en optionele RS232C of 20 mA
current loop interface te koppelen met diverse systemen.
Met de PKW 7000 zijn naast EFROMS ook bipolaire
PROMS, NMOS-EPROMS, CMOS-EPROMS, one-chip
CPU's etc. te programmeren.

Belangrijke eigenschappen:

@ Diverse parsonality modules en socket adapters.
® Selectable baud rate (110-4800 Baud).

® Diverse detectie en protectie features.

® Complete editing funktie

PEKW 3000

Universele programmer voor 16 K tot 64 K PROMS,
compleet uitgevoerd met RS232C interface en editing
mogelijkheid.

Belangrijke eiganschappen:

® Geschikt voor 2716, 2732, 2732A, 2532, 48016,
2564, 2764,

® B Kbyte RAM.

& Selectable baud rate (110-4800 Baud).

PEKW BBOO

Met de PKW 8800 kunnan in één keer 8 stuks 64 K of
128 K bit EPROMS gekopieerd worden na inlezing van
ean master PROM. Een hoge betrouwbaarheid wordt
gegarandeerd door diverse detectie en profectie features.

Belangnjke sigenschappen:

@ Geschikt voor 2784, 2564, 27C64 en 27128

® Gebruikersmogelijkheid: autoprogramming, erase
check, verify.

Vraag uitgebreide dokumentatie of demonstratie aan b

KLAASING ELECTRONICS

Beneluxweg 27, 4904 5.J Oosterhout, Telefoon: 01620 -51400, Telex: 54598,



